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1. Testy egzaminacyjne na dzienne studium w Szkole
Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu

A. Test egzaminacyjny w roku 1997

1. Traktor ciagnie przyczepg ze stala predkoscia sita F = 104 N. Cigzar przyczepy jest rowny
G =105 N. Wypadkowa wszystkich sit dziatajacych na przyczepg jest rowna:

a) 10°N,

b) zero,

¢) 10°N,

d) nie mozna powiedzie¢ ile, poniewaz brak informacji o sile tarcia.
2. Dana jest probka tlenu O, o masie 4,0 g. Oblicz ile moli zawiera ta ilo$¢ tlenu.
3. Ktora z podanych jednostek nie jest jednostka podstawowa uktady SI?

a) amper,

b) niuton,

c) kelwin,

d) kandela.
4. Podczas spalania 2,4 g magnezu w tlenie, powstalo 4,0 g tlenku magnezu. W jakim stosunku
mas jest potaczony magnez z tlenem w tlenku magnezu?

a) 8:3,

b) 3:2,

c) 5:3,

d) 3:5.
5. Izotopami nazywamy jadra atomow, ktdre rdznia si¢ liczba:

a) protonoéw,

b) neutronow,

c) elektronow,

d) fotonow.
6. Jezeli promien §wietlny przechodzi z osrodka optycznie gestszego do osrodka optycznie
rzadszego, to wowczas:

a) kat zalamania réwna si¢ katowi padania,

b) sinus kata padania jest wigkszy od sinusa kata zalamania,

c) predkos¢ Swiatta w osrodku optycznie ggstszym jest wigksza od predkosci $wiatta

w osrodku optycznie rzadszym,

d) sinus kata zatamania jest wigkszy od sinusa kata padania.
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7. W 250 g roztworu jest rozpuszczone 10 g NaCl. Ile wynosi st¢zenie procentowe soli w tym

roztworze?

8. Jezeli moc pradu oznaczymy symbolem P, napigcie symbolem U i opdr symbolem R, to

stuszny bedzie wzor:

a) P=UR
b) P=UR?
c) P=U*R
d) P=UR

9. Ktoére zdanie jest prawdziwe?

a) zasady sa to substancje, ktore dysocjuja tworza charakterystyczne dla nich kationy wodorowe,

b) reakcje, ktorym towarzyszy oddawanie energii do otoczenia nazywamy reakcjami
egzoenergetycznymi,

¢) proces rozpadu elektrolitow na swobodne jony nazywamy elektroliza,

d) rozpuszczalno$¢ substancji nazywamy stosunek ste¢zenia do masy substancji.

10. Do pierwotnego uzwojenia transformatora o 360 zwojach podtaczono bateryjke kieszonkowa

o napigciu 4,5 V. Wtorne uzwojenie ma 1440 zwojow. Napigcie uzyskane na wtoérnym

uzwojeniu bedzie rowne:

11.

a) 45V,

b) 18V,

c) 0V,

d -1,15V.

Prawo Avogadro brzmi:

a) stosunek mas pierwiastkbw w kazdym zwiazku chemicznym jest staly 1
charakterystyczny dla danego zwiazku,

b) mol pierwiastka lub zwiazku w stanie gazowym zajmuje w warunkach normalnych (0°C;
1013 hPa) objetosci 22,4 dm’,

c) w rownych objetosciach roznych gazoéw, w tych samych warunkach cis$nienia
1 temperatury znajduje si¢ taka sama ilo§¢ molekut,

d) masa substratow jest rowna masie produktow.

12. W naczyniu znajduje sie m; = 20 g wody o temperaturze t; = 300°C. Do naczynia wlewamy

my =50 g wody o temperaturze t, = 1000°C. Temperatura mieszaniny jest rowna:

a) 65°C,
b) 80°C,
c) 50°C,
d) 70°C.




13. Okres$lenia wielko$ci fizycznych z kolumny 1 potacz z odpowiednimi jednostkami miar
z kolumny 2
kolumna 1:
A. energia,
B. ciepto wilasciwe,
C. ladunek elektryczny,
D. pojemnos¢ elektryczna;
kolumna 2:
a. Jkg'K',
b. CV7,
c. mzkgs'z,
d. As.
14. Ktoéra frakcja otrzymywana podczas destylacji ropy naftowej jest najlzejsza?
a) nafta,
b) olej napgdowy,
c) benzyna,
d) asfalt naftowy.
15. Tle razy w ciagu sekundy zmienia kierunek prad elektryczny w pradnicy, ktérej wirnik obraca
si¢ z czestotliwoscia 3000 obrotow na minutg miedzy dwoma biegunami elektromagnesu?
16. Pompa strazacka o wydajnosci 900 1/min wyrzuca wodg z predkoscia 10 m/s. Oblicz moc
silnika pompy.
17. Wskaz zwiazek, w ktoérym stopien utlenienia wegla jest najwyzszy:
a) CH;OH,
b) HCOOH,
c) CO,
d) H,COs.
18. Na podstawie prawa Archimedesa mozna powiedzie¢, ze cialo plywa wewnatrz cieczy
znajdujac si¢ w rownowadze obojetne;j, jezeli:
a) cigzar wlasciwy ciata jest wigkszy od cigzaru wlasciwego cieczy,
b) cigzar wlasciwy ciala jest mniejszy od cigzaru wlasciwego cieczy,
19. Jaka substancja jest elektrolitem w otowiowych akumulatorach Plantego, stosowanych w
samochodach?
a) kwas azotowy,

b) kwas siarkowy,




c)
d)

kwas solny,

zasada potasowa.

20. O wahadle matematycznym mozna powiedzie¢, ze:

a)

b)

c)
d)

jest to ciato sztywne zawieszone na osi poziomej ponad srodkiem cigzko$ci 1 wahajace
si¢ wokot niej,

okres wahan wahadta jest dany wzorem T = 2m(1/ g)l/ 2

ruch wahadta odbywa si¢ pod wptywem sily sprezystosci,

okres wahan wahadta zalezy od masy wahadta.

21. Kulka o masie m lecac z pr¢dkoscia v prostopadle do powierzchni ptyty zderza si¢ z nia

w wyniku odbicia nie zmienia wartosci predkosci. Ile wynosi ped przekazany ptycie?

22.

a)
b)
c)
d)

mv,
2mv,
mv,

nie wiadomo ile, bo nie znamy masy ptyty.

W warunkach normalnych 5,6 g dwutlenku wegla zajmuje objetosc:

a)
b)
c)
d)

~2,8 dm’,
~6,8 dm’,
~5,6 dm3,
~3.4 dm’.

23. Przez akumulator o sile E =4 V i oporze wewnetrznym Ry, + 0,5 € w czasie fadowania ptynie prad o

nat¢zeniu 2 A. Rdéznica potencjatoéw na zaciskach akumulatora w tym czasie wynosi:

a) 6V,
b) 5V,
c) 4V,
d) 3V.
24. Pojecia z kolumny I potacz z odpowiednimi okresleniami z kolumny 11
A) weglowodory nienasycone a) weglowodory, ktorych czasteczki maja
szkielet weglowy w postaci fancucha,
B) weglowodory nasycone, b) weglowodory o budowie pierscieniowe;,
C) weglowodory aromatyczne, c) zwiazki wegla z wodorem, w ktorych

migdzy atomami wegla istnieja Wwigzania

podwojne,

D) weglowodory tancuchowe, d) zwiazki wegla z wodorem, w ktorych

wszystkie wigzania migdzy atomami wegla sa

pojedyncze.

-



25. Jezeli napigcie zasilania zardwki zmniejszymy dwukrotnie, to jej moc...
a) nie zmieni sig,
b) wzro$nie dwa razy,
c) zmaleje cztery razy,
d) zmaleje dwa razy.
26. Gaz zostal ogrzany od temperatury t; = 27°C do temperatury t, = 87°C. Jezeli ci$nienie
pozostato state, to stosunek objetosci V,/V; rowna si¢
a) 4/3,
b) 29/9,
c) 6/5,
d) 5/4.
27. Ktéry z wymienionych produktow nie jest wynikiem suchej destylacji wegla?
a) gaz koksowniczy,
b) smota pogazowa,
c) mazut,
d) koks.
28. W wyniku przeprowadzonych przemian gazu doskonatego poczatkowe parametry gazu po;
Vo; To ulegly zmianie na 2pg; 3Vy; T Jezeli naczynie bylo szczelne to T jest réwne:
a) 2/3 T,
b) 3/2 T,
c) 2T,
d) 6Ty
29. Jakie substancje otrzymuje si¢ w reakcji tlenku zasadowego z tlenkiem kwasowym?
a) kwasy,
b) sole,
¢) wodorotlenki,
d) dwutlenki.
30. Warunkiem koniecznym skroplenia kazdego gazu jest:
a) obnizenie jego temperatury ponizej zera bezwzglednego,
b) zwigkszenie jego ci$nienia,
c) obnizenie jego temperatury ponizej temp. krytycznej,

d) przepuszczenie gazu przez odpowiednio dluga wgzownicg.




31. Zrédto dzwigku zbliza sig ze stala predkoscia do obserwatora. Zjawisko Dopplera polega na
tym, ze:
a) obserwator slyszy dzwigk o mniejszej czgstotliwosci niz rzeczywista czgstotliwosée
zrodla,
b) obserwator styszy dzwigk o wyzszej czgstotliwosci niz rzeczywista czgstotliwosé zrodta,
c) obserwator styszy coraz glosniejszy dzwigk,
d) obserwator styszy dzwigk o zmiennym natg¢zeniu.
32. Ktore zadanie jest prawdziwe?.
a) liczba masowa A = liczba protondéw + liczba elektronow,
b) liczba protondw wchodzacych w sktad jadra atomu okreslonego pierwiastka nazywamy
liczba atomowa 1 oznaczamy litera Z,
¢) masa atomowa jest to masa jednego mola danej substancji,
d) wszystkie atomy tego samego pierwiastka rozniace si¢ liczba protondw nazywamy
izotopami.
33. Ultradzwigki w poréwnaniu z dzwigkami styszalnymi:
a) wicksza dlugos¢ fali,
b) mniejsza czgstotliwose,
c) wicgksza czestotliwose,
d) dhluzszy okres.
34. Metaliczny s6d mozna otrzymac:
a) metoda hutnicza,
b) przez elektroliz¢ wodnego roztworu NacCl,
c) przez elektrolize stopionego NaCl,
d) przez elektroliz¢ wodnego roztworu NaNOs,
35. Jezeli czestotliwo$é fali elektromagnetycznej wynosi 10'° Hz, to mozemy wnioskowaé, ze
dhugos$¢ tych fal w prozni jest rowna:
a) 3-10°m,
b) 3-10%m,
¢) 3-10°m,
d) 3-10%m.
36. Jezeli w czasie 28 dob 75% jader pierwiastka promieniotwdrczego ulegnie rozpadowi, to
mozemy wnioskowac, ze czas polowiczny rozpadu tego pierwiastka jest rowny:
a) okoto 18 dob,
b) 7 dob,




c) 14 dob,
d) 21 dob.
37. Wskaz ten jon, ktory w reakcjach moze spetnia¢ wytacznie rolg utleniacza:
a) CI,
b) K,
¢) SO%,
d) s%,
38. Do naczynia wypelionego po brzegi woda o tacznym cigzarze 7500 N wpuszczono
drewniany klocek o cigzarze 1500 N. Ile wazy naczynie z woda 1 klockiem?
a) 6000 N,
b) 9000 N,
c) 7500 N,
39. Uktad 16d — woda — para wodna jest uktadem:
a) jednoskladnikowym i jednofazowy,
b) jednosktadnikowym i trojfazowym,
¢) trojsktadnikowym i jednofazowym,
d) trojsktadnikowym i trojfazowym.
40. Najnizsza czgsto$¢ dzwigku odbierana przez ucho ludzkie, to czgstos¢ rowna dzwigku 20 Hz.
Jaka dhugos¢ fali w powietrzu odpowiada tej czestotliwosci? Predko$¢ dzwicku w powietrzu

odpowiada tej czgstotliwosci v = 340 m/s.

41. Przedmiot znajduje si¢ w odlegtosci 24 cm od soczewki, a jego rzeczywisty obraz

w odlegtosci 40 cm od niej. Oblicz ogniskowa soczewki.

42. Do naczynia z kwasem solnym wrzucono cynk 1 natychmiast zamknigto szczelnie to
naczynie. W uktadzie tym moze nastapic:

a) wytacznie wymiana masy mi¢dzy uktadem a otoczeniem,

b) wylacznie wymiana energii migdzy uktadem a otoczeniem,

¢c) wymiana masy i energii mi¢dzy uktadem a otoczeniem,

d) nie zajda zadne procesy chemiczne i fizyczne.
43. Jezeli kat padania promienia $wietlnego, na granice dwoch osrodkdéw przezroczystych
wzrasta, to kat zalamania tego promieniowania:

a) maleje,

b) nie ulega zmianie,

-10-



¢) wzrasta zgodnie z prawem Snelliusa,

d) wazrasta proporcjonalnie do kata padania.
44. Ozonosfera chroni ziemie i cata biosfere przed:

a) deszczami,

b) nadmiarem tlenu,

¢) promieniowaniem ultrafioletowym,

d) niedomiarem dwutlenku wegla.
45. W naczyniu A znajduje si¢ 1 mol gazu jednoatomowego, a w naczyniu B 1 mol gazu
dwuatomowego. Kazdy z nich ogrzano o 1 K pod statym ci$nieniem. Ilo$¢ ciepta dostarczonego
gazom spelnia warunek:

a) Qa=Qs,

b) Qa<Qs

¢) Qa>Qs,

d) nie mozna powiedzie¢ jaki, poniewaz nie mamy masy tego gazu.
46. Fotoemisja to proces polegajacy na:

a) dziataniu fotondw na btong fotograficzna,

b) wysylaniu elektronéw z powierzchni metalu wskutek ich oddzialywania z fotonami,

¢) wysylaniu fotonéw przez rozgrzany metal,

d) wysylania $wiatta wskutek przeskoku elektrondow z wyzszych na nizsze poziomy energii.
47. Dwutlenek siarki jest szkodliwy:

a) tylko dla ludzi,

b) tylko dla roslin,

c) tylko dla zwierzat,

d) dla wszystkich organizméw zywych.
48. Zwigkszajac trzykrotnie szybko$¢ ciata znajdujacego si¢ w ruchu spowodujemy, ze jego
energia kinetyczna:

a) zmniejszy si¢ dziewigciokrotnie,

b) zwigkszy sig trzykrotnie,

c) zwigkszy si¢ dziewiec razy,

d) zmniejszy sig trzy razy.

49. Potacz nazwiska z kolumny I z okresleniami z kolumny II.

a) John DALTON, 1) opracowat teorie budowy atomu wodoru,
b) Niels BOHR, 2) tworca teorii dysocjacji jonowej,
¢) Svante ARRHENIUS, 3) sformutowat prawo zachowania masy,
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d) Michait LOMONOSOW, 3)tworca nowozytnej atomistycznej budowy materii.

A- B- C- D-
50. Ktore z podanych wielkos$ci fizycznych sa wielko$ciami skalarnymi:
a) droga, predkosc, czas,
b) przyspieszenie, masa, sila,
c) dhlugose, gestose, objetose,
d) ped masy, poped sity, ci$nienie.
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B. Test egzaminacyjny w roku 1998

1. Kropla roztworu wodnego pewnego zwiazku chemicznego barwi plomien palnika na kolor
fioletowy Po dodaniu do tego roztworu AgNO; wytraca si¢ bialy osad. Zwiazkiem tym jest:

a) NaCl,

b) KCI,

c) KySOy,

d) CaCl.
2. Stosunek ilosciowy substancji, okreslony réwnaniem chemicznym, nazywamy stosunkiem
stechiometrycznym , moze by¢ wyrazony:

a) w molach,

b) w jednostkach wagowych,

c) w jednostkach objgtosciowych,

d) wszystkie odpowiedzi moga by¢ prawdziwe.
3. Dwie kule — jedna o masie m; = 1kg 1 predkosci vi = 1 m/s, druga o masie m, = 2kg i
predkosci v, = 0,5 m/s — poruszaja si¢ po jednej prostej] w tym samym kierunku. Pierwsza

dogania druga 1 zderzaja sig idealnie niesprezyscie. Oblicz predkos¢ kul po zderzeniu.

4. Promienie krzywizny powierzchni soczewki dwuwypuktej sa rowne r = 0,5 m, r = 0,1 m,
wspolczynnik zalamania materiatu soczewki n = 1,5. ZnajdZz zdolnos$¢ zbierajaca (skupiajaca)

soczewki Z.

5. Liczbg atomowa mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie na podstawie:

a) prawa Moseleya,

b) prawa Avogadra,

c) regoty Hunda,

d) prawa Boyle’a-Mariotte’a.
5. Objetos¢ molowa substancji w okreslonej temperaturze jest:

a) jest jednakowa dla wszystkich substancji,

c) jestrozna dla wszystkich substancii,

d) jest jednakowa dla wszystkich substancji z wyjatkiem gazow.
7. Jezeli tadunek q = 1 mC umieszczony w punkcie N pola elektrostatycznego ma w tym polu
energi¢ potencjalng 3 J , to potencjatl w tym punkcie pola wynosi:

a) 3000V,
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b) —300V,
c) 30V,
d) 3000 V.

8. Wzor elementarny weglowodoru zawierajacego 80% wegla jest nastepujacy:
a) CH,
b) CHy,
c) CHj,
d) CH,.

9. ,,0bjetosci reagujacych ze soba gazéw oraz gazowych produktéw ich reakeji, mierzone w tych
samych warunkach ci$nienia 1 temperatury, pozostaja do siebie w stosunku niewielkich liczb
catkowitych”. Przedstawione twierdzenie stanowi tres¢ prawa:

a) stosunkow wielokrotnych,

b) stosunkow objgtosciowych,

c) Avogadra,

d) wielokrotnych stosunkéw objgtosciowych.

10. Wybierz nieprawdziwe stwierdzenie. Stata Boltzmanna:
a) jestilorazem stalej gazowej i liczby Avogadra,
b) jest réwna liczbowo pracy, jaka wykona mol gazu doskonatego w warunkach
1zotermiczno-izobarycznych,
¢) ma warto$¢ 1,3808 - 102K,

d) moze by¢ interpretowana jako stata gazowa dla pojedynczej czasteczki.

11. Sprezyna o statej k = 10 N/m zostala wydtuzona sita F = 5 N. Jaka energia potencjalna

sprezystosci zostala zgromadzona w sprezynie.

12. Naczynie w ksztalcie sze$cianu o krawedzi a = 20 cm wypelniona nafta o masie m = 4,6 kg.

Oblicz parcie na dno 1 panujace na dnie ci$nienie hydrostatyczne.

13. Rozpuszczalnos$¢ gazéw w cieczach:
a) ro$nie ze wzrostem temperatury 1 ciSnienia,

b) maleje ze wzrostem cis$nienia i temperatury,
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¢) maleje ze wzrostem temperatury, ale wzrasta ze wzrostem cisnienia,

d) ro$nie ze wzrostem temperatury, ale maleje ze wzrostem cisnienia.

14. Tle wody nalezy doda¢ do 53 g chlorku wapnia, aby uzyskaé¢ 15% roztwor?
a) 45,05 cm3,
b) 53¢,
¢) 300,3 cm’,
d) 3533 cnr’.

15. Grzejnik pracujacy pod napigciem 220 V ma moc 500 W. Jezeli napigcie w sieci spadnie do
200 V, to przy zatozeniu, ze opdr grzejnika nie ulegt zmianie moc zmniejszy si¢ o:

a) 5%,

b) 9%,

c) 17%,

d) 83%.

16. Cieptem wtasciwym wody nazywamy doprowadzenie energii w ilosci 4186,8 J do jednego

kg wody destylowanej , ktora ogrzeje si¢ od .................. do 15,5°C.

17. Oblicz predkos¢ liniowa obrzeza tarczy szlifierskiej o S$rednicy 2r = 30 cm, ktorej
czestotliwo$¢ obrotu wynosi 6000 na minute.

a) 54,2 m/s,

b) 64,2 m/s,

c) 84,2 m/s,

d) 94,2 m/s.

18. Pewna masa gazu jest zamknigta w stalej objetosci w temperaturze to = 0°C i ma ci$nienie

po = 10> Pa. Jakie cisnienie bedzie panowaé w temperaturze t, = 91°C.

19. Lugami nazywamy:
a) wodorotlenki o silnych wiasciwosciach zasadowych,
b) wodorotlenki o stabych wlasciwosciach zasadowych,
c¢) roztwory wodorotlenkéw o silnych wlasciwosciach zasadowych,

d) roztwory wodorotlenkéw o stabych wiasciwos$ciach zasadowych.
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20.

Z roztworu amoniaku o stezeniu poczatkowym 0,001 mol/dm’® usunieto czesciowo wode,

uzyskujac dwukrotne zmniejszenie objgtosci roztworu. Stopien dysocjacji tego roztworu:

21.

22.

23.

24.

a) ulegt zmniejszeniu,
b) ulegl dwukrotnemu zmniejszeniu,
c¢) ulegt dwukrotnemu zwigkszeniu,

d) nie ulegl zmianie.

Ciato o masie 2 kg i predkosci 4 m/s zatrzymuje si¢ w ciagu 4 s na skutek dzialania sity,
zwroconej przeciwnie do jego predkosci, o warto$ci rownej:

a) 2N,

b) 0,5N,

c) 8N,

d) 32N,

Pocisk wystrzelono pod pewnym katem do poziomu. Jaka sita dziat na pocisk podczas lotu
az do chwili upadku, jesli caly lot odbywa si¢ w prozni?

a) nie dziata zadna sila,

b) dziala sita, ktéra nadata pociskowi predkos$¢ poczatkowa,

c) dziala sita cigzaru tego pocisku,

d) dziata wypadkowa z dwoch sit: sily z jaka pocisk zostat wystrzelony i sily jego cigzaru.

W celu otrzymania 10 dm’ chloru, z manganianem potasu musi przereagowac:
a) 32,59 g HCL,

b) 35,5g HCL,

c) 65,18 gHCL,

d) 130,36 g HCL.

Tlen 1 wodor, w stosunku objetosciowym 1 : 2 powstaje w trakcie elektrolizy wodnych
rozZtworow:

a) soli kwaséw tlenowych,

b) wodorotlenkow alkaicznych,

c) kwasow beztlenowych,

d) soli metali cigzkich.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Wybierz prawidlowe dokonczenie: entalpia uktadu

a) maleje zar6wno podczas proceséw endotermicznych, jak i egzotermicznych,

b) rosnie zaréwno podczas procesow endotermicznych, jak i egzotermicznych,

¢) maleje podczas proceséw endotermicznych, a ro$nie w procesach egzotermicznych,

d) ros$nie podczas proceséw endotermicznych, a maleje w procesach egzotermicznych.

Podczas przemiany izochorycznej ci$nienie gazu wzroslo dwukrotnie. Ile razy wzrosta
$rednia energia czasteczek?

a) 2,

b) 3,

c) 4,

d) 5.

Jezeli kat padania promienia $wietlnego, na granicg dwoch osrodkoéw przezroczystych
wzrasta, to kat zalamania tego promienia:

a) maleje,

b) nie ulega zmianie,

c) wazrasta zgodnie z prawem Snelliusa,

d) wzrasta proporcjonalnie do kata padania.

Weglowodory aromatyczne posiadaj:

a) budowe niecykliczna, wiazania zlokalizowane,

b) budowg niecykliczna, wiazania zdelokalizowane,

¢) budowe cykliczna, wiazania zdelokalizowane,

d) budowe cykliczna, wiazania zlokalizowane.

Podczas polimeryzacji, poszczegolne etapy procesu zachodza w nastgpujacej kolejnosci
a) inicjacja, propagacja, terminacja,

b) inicjacja, telomeryzacja, propagacja,

¢) Inicjacja, telomeryzacja, terminacja,

d) telomeryzacja, propagacja, terminacja.

Jezeli modul wychylenia punktu materialnego, poruszajacego si¢ ruchem harmonicznym,
zmniejsza sig, to:

a) modul jego predkosci wzrasta, a modut przys$pieszenia maleje,
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b) modul jego predkosci wzrasta, a modul przy$pieszenia moze wzrastac,
¢) modul jego predkosci i1 przy$pieszenia rosna,
d) modut jego predkosci maleje, a modut przys$pieszenia wzrasta.

31. Lyzwiarz poruszajacy si¢ poczatkowo z predkoscia 10 m/s przebywa z rozpgdu do chwili
zatrzymania si¢ drogg 20 m.

Wspbtezynnik tarcia wynosi (przyjmujac g = 10 m/s?):

a) 0,125,
b) 0,25,
c) 0,5,
d) 0,75.

32. Podczas reakcji gliceryny z wodorotlenkami niektérych metali (np. miedzi) powstaja:

a) trudno rozpuszczalne zwiazki, tworzace barwne osady,
b) barwne potaczenia wewnatrz czasteczkowe,

¢) rozpuszczalne, barwne zwiazki kompleksowe,

d) zwiazki tworzace bezbarwne osady koloidowe.

33. Wspdlna cecha tworzyw sztucznych jest:

a) odporno$¢ chemiczna i niepalnos¢,

b) odpornos$¢ chemiczna i mata ggstosé,

c¢) dobre przewodnictwo cieplne 1 elektryczne,

d) matla rozszerzalnos$¢ cieplna i zle wtasciwosci mechaniczne.

34. Punktowe zrodto dzwigku oddalone od stuchacza na odlegtos¢ 10 m wytwarza w miejscu,
w ktorym stuchacz stal, poziom natezenia fali rowny 5 beli. Po zblizeniu zrodia do stuchacza
na odlegto$¢ 1 m poziom natgzenia w miejscu, w ktorym stuchach stoi jest rowny:

a) 50 beli,
b) 500 beli,
c) 7 beli,
d) 70 beli.
35. Dlugos¢ struny wynosi Ip. O jaka dlugo$¢ x nalezy skréci¢ strung, aby uzyska¢ dzwigk

o czgstotliwosci 3 razy wyzszej?

a) x=1/3 1,
b) x =1/4 I,
c) x=3/41,,
d) x=2/3 1,

36. Najwigksze zastosowanie przemystowe acetylenu opisuje reakcja:
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a) CH,+H; — CHy,

b) C,H,+ 5/2 0, — 2 CO, + Hy0,
¢) CH,+ Cl, — C,H,Cl,,

d) C;H, + HCI — C,H;Cl.

37. 1le litrow goracej wody o temperaturze 80°C nalezy dola¢ do wanny zawierajacej 80 litrow
wody o temperaturze 20°C, aby temperatura wody wynosita 40°C:
a) 20 litréw,
b) 40 litrow,
c) 30 litréw,
d) 50 litrow.
38. O cisnieniu pary nasyconej mozna powiedzie¢, ze:
a) jest wprost proporcjonalne do temperatury, a odwrotnie proporcjonalne do objetosci,
b) jest wprost proporcjonalne do temperatury i objetosci,
c) maleje ze wzrostem temperatury,
d) wzrasta ze wzrostem temperatury i nie zalezy od jej objgtosci.
39. Wskaz zbi6r zwiazkow, ktore nie sa zwigzkami jonowymi:
a) NaCL, CuSO., KNO;,
b) NHj, CO,, HCI,
¢) H»O, CH4, KCI,
d) NaBr, NaOH, NHj,
40. Stan niewazkoS$ci w rakiecie lecacej na Ksigzyc pojawi si¢ w chwili, gdy:
a) osiagnie pierwsza predkos¢ kosmiczna,
b) osiagnie ona druga predkos¢ kosmiczna,
c) osiagnie ona punkt rownowagi przyciagania Ziemi o Ksigzyca,
d) ustanie praca silnikow.
41. Naladowana czastka porusza si¢ pod wptywem sit pola elektrostatycznego.
W czasie ruchu nie zmienia si¢ jej:
a) energia kinetyczna,
b) energia catkowity,
¢) energia potencjalna,
d) ped.
42. Jaki jest wymiar indukcji magnetycznej B w jednostkach podstawowych uktadu SI:
a) Kg- A5
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

b) Kg-A"' s,
¢) Kg-mA™'-s?,
d) Kg-mA™' s
Do 50 g 10% roztworu chlorku sodu wsypano 20 g soli. Stgzenie otrzymanego roztworu
wynosito:
a) 3,57%,
b) 20%,
c) 30%,
d) 35,7%.
Jakim procesem jest reakcja, ktora przedstawia ponizsze rownanie:
3K;MnOy4 + 2C0O; — 2KMnOy4 + MnO; + 2K,CO;,
a) substytucji,
b) dysproporcjonowania,
¢) addycji,
d) asocjacji.
Kataliza jest to zjawisko:
a) przyspieszenia przebiegu reakcji,
b) przyspieszania lub opdzniania przebiegu reakcji,
c) opdznienie przebiegu reakeji,
d) ogrzewanie substancji bez dostgpu powietrza.
Zmieszano trzy roztwory chlorku sodu — 250 g 10% roztworu, 150 g 60% roztworu
1 100 g 30% roztworu. Stgzenie otrzymanego roztworu wyniosto:
a) 50%,
b) 42%,
c) 34%,
d) 29%.
Wyzsze kwasy tluszczowe ogrzewane mocnymi zasadami ulegaja zobojgtnieniu tworzac
zwiazki zwane:
a) estrami,
b) mydtami,
¢) kondensatami,
d) emulsjami.
Wiazka $wiatta niespolaryzowanego padajacego na doskonaly polaroid, zostanie w nim

zaabsorbowana w:
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49.

50.

a) 90%,

b) 50%,

c) 100%,

d) 0%.

W jakiej odlegtosci x od soczewki skupiajacej o ogniskowej f = 5 cm nalezy umiesci¢
przedmiot, aby otrzymac obraz rzeczywisty 5-krotnie powigkszony?

a) x=4cm,

b) x=25cm,

c) x=6cm,

d) x=12cm.

Jezeli w czasie 28 dob, 75% jader promieniotworczego **P ulegnie rozpadowi, to mozemy

wnioskowaé, ze czas potowicznego rozpadu **P wynosi:
a) okoto 18 dob,

b) 7 dob,

c) 14 dob,

d) 21 dob.
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C. Test egzaminacyjny w roku 1999

1. Z jaka predkoscia spadnie na powierzchni¢ ziemi kamien spuszczony swobodnie z wiezy
o wysokosci h = 45 m, jezeli przyjmujemy a = g = 10m/s”.

V=
2. Silnik cieplny wykonuje prace W = 200 kJ i oddaje do chtodnicy ciepto Q = 300 kJ. Jaka jest

sprawnos$¢ tego silnika? Ile pobiera ciepta z grzejnicy?

Spraw = Q=
3. Pojeciom z kolumny I, przyporzadkuj odpowiednie pojecia z kolumny II.
Kolumna I Kolumna II
1. nukleon, A. Samorzutna przemiana niektorych jader atomowych,
2. elektron, B. Nukleidy tego samego pierwiastka o rdéznej liczbie
atomowej,
3. izotopy, C. Sktadnik jadra atomowego,
4. pozyton, D. Czasteczka elementarna o tadunku ujemnym.
5. promieniotworczosé E. Czasteczka elementarna o masie elektronu i tadunku
dodatnim
1- 2- 3- 4- 5-

4. Zapis KCl jest wzorem chemicznym zwiazku potasu z chlorem. Oznacza on, zZe:
a) czasteczka chlorku potasu sktada si¢ z jednego atomu chloru 1 jednego atomu potasu,
b) w czasteczce chlorku potasu na jeden jon chloru przypada jeden jon potasu,
c) czasteczka chlorku potasu powstata przez potaczenie w trakcie reakcji chemicznej
jednego atomu chloru i jednego atomu potasu,
d) wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe, gdyz odnosza si¢ do wzoru czasteczkowego
zwiazku, ktory jest KCL.

5. Masa wahadta matematycznego wzrosta dwukrotnie, a jego dlugos¢ zmalata dwukrotnie.

Okres drgan wahadta:
a) nie ulegl zmianie, ¢) zmniejszyt si¢ dwukrotnie,
b) zwigkszyt si¢ dwukrotnie, d) zmniejszyt si¢ czterokrotnie.

6. Mol zawiera liczbe czasteczek materii rowna:
a) statej Plancka, c) glownej liczbie kwantowej,
b) liczbie Loschmidta, d) liczbie Avogadra.
7. Ktora z podanych nizej jednostek nie jest jednostka natgzenia pola grawitacyjnego?
a) kg-m%s?, b) m/s?,
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¢) N/m, d) kG/s>.

8. Uszereguj podane zwiazki przyjmujac jako kryterium wzrastajacy procent masowy tlenu w ich

czasteczkach:
a) PbOQ, Clzo, HZO, C) Clzo, HzO, PbOQ,
b) H,O, Cl,0, PbO,, d) PbO,, H,0, CI,0.

9. Cztowiek o masie 50 kg biegnacy z predkoscia 5 m/s skoczyl na wozek spoczywajacy o masie
150 kg. Jaka predkos¢ bedzie mial wozek z cztowiekiem (pomijamy tarcie)?
a) 1,25 m/s, b) 1,5 m/s, ¢) 1,75m/s d)2m/s.

10. Roztwor koloidalnego nie mozna otrzymac w reakcji

a) H,S+0,> H,0+S,

b) FeCl; + 3H,0 = Fe(OH); + 3HCI,

¢) 2AuCl, + 6NaOH + 3HCOH - 2Au + 6NaCl + 3HCOOH + 3H,0,

d) Al(OH); + NaOH - NaAlO, + H,0.

11. Drugie prawo Keplera jest konsekwencja zasady zachowania:

a) masy, ¢) pedu,
b) energii, d) momentu pedu.
12 W ktorym zestawie pierwiastki ulozone sa wedlug wzrastajacego charakteru
zasadowego?
a) NaOH, LiOH, Ca(OH),, b) H,S, H,O, PH;
¢) H,0O, NaH, HI, d) SiH4, HBr, Mg(OH),.

13. Odkryte przez Thomsona promieniowanie katodowe, w ktérych stosunek tadunku do masy
wynosit 1,76 - 1033 kulombdéw na klilogram okazaty sig:
a) protonami, ¢) adiabatycznym,
¢) neutronami, d) dodatnio natadowanymi atomami wodoru.
14. Tworzenie wigzan chemicznych jest procesem:
a) endoenergetycznym, ¢) adiabatycznym,
b) egzoenergetycznym, d) niemajacym zwiazku z energia uktadu.
15. Na koncu sznurka o dlugosci I = 2 m umieszczono niewielka kulke o masie m = 0,2 kg.
Sznurek odchylono o kat 45°. Oblicz ped kulki w najnizszym potozeniu.
p=
16. Trwato$¢ uktadow aromatycznych uwarunkowana jest tym, ze:
a) wiazania pojedyncze i podwdjne ulozone sa na przemian,
b) tetraedryczna struktura czasteczki benzenu charakteryzuje si¢ duza symetria,

c) sekstet elektronowy tatwo tworzy wolne rodniki,
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d) po zapehieniu wiazacych orbitali typu sigma, pozostate elektrony (pi) zajmuja
zdelokalizowany orbital molekularny.
17. Cienki pret o masie m i dtugosci 1 obraca si¢ wokol prostopadtej do niego osi. Jezeli 0§
przechodzi przez koniec pre¢ta, to moment bezwladnosci wynosi 1/3 m - 1; jezeli natomiast o$
przechodzi przez $rodek preta, to moment bezwladnosci wynosi:
aym-1/12, b)m - 1a/6 c)m - la/2 d)ym- 1
18. Blekit bromotymolowy przybiera zabarwienie zotte w roztworach:
a) NaCl, H-0, KzSOs,, ¢) CaCO:s, Na.S, CH:COONa,
b) CH;COONa, HCOOH, H,SOs3;, d) NaOH, KOH, NH;, H:O.
19. Dla jednorodnego gazu doskonatego sa dane: m — masa, v — objetos¢, p — cisnienie,
T — temperatura, R — stata gazowa (dla jednego mola), N — liczba Avogadra.
Masa jednej czasteczki wynosi:
aym-R-V-T/N, bm-p-R-T/N-V, ¢cym-p-VN-R-T, ddm-R-T/N-p-V.
20. Wskaz rownanie reakcji, opisujace proces korozji chemiczne;j:
a) Fe? + 20H - Fe(OH),, ¢) 2Ag + S7 > AgsS,
b) 2Zn + O, + 2H,0 = 2Zn(OH),, d) 4Fe(OH), + O, = 2Fe,05 x H,0 + 2H,0.
21. Reakcja charakterystyczna dla alkanow jest:
a) substancja nukleofilowa, ¢) substancja wolno rodnikowa,
b) addycja elktrofilowa, d) addycja nukleofilowa.
22. Jaka wielko$¢ fizyczna mozna wyznaczy¢ za pomoca siatki dyfrakcyjnej?
a) wspodtczynnik zatamania szkta dla dowolnej barwy $wiatta,
b) dlugos¢ fali swiatta dowolnej barwy,
c) predkos¢ swiatta w szkle,
d) zdolno$¢ rozszczepienia szkta.
23. Jezeli zwigkszymy napigcie przyspieszajace elektrony w lampie rentgenowskiej to
graniczna dlugo$¢ fali (widma ciaglego),
a) wzrosnie 4 razy, c¢) zmaleje 2 razy,
b) zmaleje 4 razy, d) wzro$nie 2 razy.
24. Wskaz najlzejsza 1 najcigzsza frakcjg ropy naftowe;:
a) benzyna i nafta, ¢) mazut i olej napgdowy,
b) nafta i olej napedowy, d) benzyna i mazut.
25. Tak zwana soda oczyszczona ma wzor:
a) Na,COs, b) NaHCO;, c¢) NaOH, d) KHCO:s,

26. Izotopami nazywamy jadra atomow, ktore rdznia sig liczba:
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a) protonow, b) neutronéw,

c) elektronéw, d) fotonow.

27. Stopien dysocjacji to:

a)

stosunek stezenia czastek zdysocjowanych elektrolitu do ogdlnego stgzenia czasteczek

wprowadzonych do roztworu,

b) stosunek stezenia czasteczek zdysocjowanych elektrolitu do stezenia czastek

c)

niezdysocjowanych,

stosunek stezenia czasteczek zdysocjowanych elektrolitu do stezenia roztworu,

d) stosunek stezenia czastek niezdysocjowanych do stgzenia roztworu.

28. W jednakowych objetosciach roznych gazow w tych samych warunkach fizycznych,

znajduje si¢ taka sama liczba molekut (atomow, czasteczek) Czy powyzsza definicja to:

a) prawo Moseleya, ¢) prawo Avogadra,

b) prawo Boyle’a-Mariotte’a, d) reguta Hunda.

29. Jezeli po 15 godzinach pozostato 25% poczatkowej liczby jader, to czas potowicznego

zaniku tego izotopu wynosi:

a) 20 godz., b) 10 godz., ¢) 7,5 godz., d) 5 godz.

30. Aby uzyska¢ 25 cm® 5% roztworu KOH nalezy zmieszaé¢ 5 cm® roztworu 20% z 20 cm®

roztw

oru o stgzeniu:

a) 1,25%,  b)2,5%, ¢) 7,5%, d) 15%.

31. Jezeli dtugos¢ fali §wietlnej przy przej$ciu z powietrza do wody zmienia sig 0 25%, to

mozemy wnioskowacé, ze wspotczynnik ztamania wody wzgledem powietrza wynosi:

a) 1,25, b) 0,75, c) 2,5, d) 4/3.
32. Roztwory koloidalne mozna odrézni¢ od roztwordéw rzeczywistych na podstawie:
a) skrecalnosci wlasciwe;, ¢) efektu Dopplera,
b) efektu Tyndalla, d) przewodnictwa elektrycznego.

33. Sita grawitacji dziatajaca na mas¢ m znajdujaca si¢ na powierzchni Ziemi, w pordwnaniu

z sita

grawitacji, ktora dziatataby na t¢ masg na planecie o tym samym promieniowaniu i 0 masie

dwukrotnie wigkszej od masy Ziemi, jest:

a) 4 razy mniejsza, c) 2 razy wigksza,

b) 2 razy mniejsza, d) taka sama.

34. Do roztworu zawierajacego 16 g CuSO4 dodano roztwor zawierajacy 10 g NaOH. Masa

wytraconego osadu wyniosta:

a) 16,7 g, b) 14,8 g, c) 12,2 g, d) 9,8 g.

35. Jednostka momentu dipolowego ma wymiar:

5.



a) N/C, c)C -m,
b) J/C, d) C/1.
36. Oblicz, z jaka predkoscia porusza si¢ Ziemia wokot Stonca, zaktadajac, ze orbita jest kotowa,
a jej promien wynosir = 1,5 - 10'' m. Masa Stonca M= 1,9 - 10* kg.
V=
37. Jezeli czasteczka natadowana wchodzi prostopadle w obszar jednorodnego pola
magnetycznego, to:
a) ped i energia kinetyczna czastki zwigkszaja swa objgtosc,
b) ped czastki nie ulega zmianie, energia kinetyczna zwigksza swoja wartos¢,
¢) ped i energia kinetyczna czastki nie zmieniaja swych wartosci,
d) ped i energia kinetyczna czastki zmniejszaja swe wartosci.
38. Kataliza jest to zjawisko:
a) przyspieszenia przebiegu reakcji,
b) przyspieszenia lub opdznienia przebiegu reakcji,
¢) opoOznienia przebiegu reakcji,
d) ogrzewania substancji bez dostgpu powietrza.
39. Porcje energii, w postaci ktorych wysylanie jest promieniowanie elektromagnetyczne,
zostaty nazwane:
a) orbitalami, b) spinami, c¢) fotonami, d) korpuskutami.
40. Wartos¢ pierwszej szybkosci kosmicznej rowna jest:
a)298 000 m/s, b)7,9-10m’, ¢)3,98-10m’, d)11,2-10m’.
41. Srednia energia kinetyczna czasteczek gazu zalezy od:
a) masy gazu, ¢) temperatury powietrza,
d) rodzaju gazu, d) wszystkich wymienionych czynnikdw.
42. Denaturacja biatka moze by¢ skutkiem:
a) nieodwracalnej koagulacji, ¢) nieodwracalnej peptyzacji,
b) odwracalnej peptyzacii, d) odwracalnej koagulacji.
43. Kolarz przebywa pierwsze 26 km w czasie 1 godziny, a nastgpne 42 km w czasie
3 godzin. Srednia predko$é kolarza wyniosta:
a) 18 km/h, b)17 km/h, ¢) 19 km/h, d) 20 km/h.
44. Na nici w polu cigzkos$ci waha si¢ kula. O sitach dziatajacych na kulg powiedzie¢ mozna, ze
w chwili przechodzenia przez najnizsze potozenie:
a) wypadkowa sila jest styczna do toru i nadaje ruch kulce,

b) sita cigzkosci jest zrownowazona przez site¢ dosrodkowa,
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¢) na kulke dziata niezrownowazona sita dosrodkowa,
d) sila cigzkoSci jest zroOwnowazona przez silg reakcji nitki.

45. Polacz okreslenia z I kolumny z objasnieniami z II kolumny

kolumna I kolumna II
1) reakcja podstawowa, a) reakcja ze stezonym kwasem azotowym,
2) polimeryzacja, b) reakcja charakterystyczna dla zwiazkow,

zawierajacych wigzania wielokrotne,
3) reakcja nitrowania, ¢) tworzenie zwiazku wieloczasteczkowego,
z pojedynczych czastek bez wydzielania produktow
4) reakcja przylaczenia d) zastgpowanie atomoOw czasteczce zwiazku
organicznego
1- 2- 3- 4-
46. Z dziata o masie 1 tony wystrzelono pocisk o masie 1 kg. Energia kinetyczna odrzutu
dziata w chwili, gdy pocisk opuszcza lufe z predkoscia 400 m/s wynosi:
a) 801J, b) 80000J, ¢) 800J, d) 8000 J.
47. Migdzy stata Faradaya F, liczba Avogadra N i tadunkiem elementarnym e zachodzi
zwiazek:
a)F=e¢e-N, b)F=e/N, c¢)F=N/e, d)F=1/e-N.
48. Przewod o oporze R przecigto w potowie dtugosci 1 otrzymane czeséci potaczono
réwnolegle. Opor otrzymanego przewodnika wynosi:
a)F=e-N, b)F=e/N, c¢)F=N/e, d)F=1/e-N.
49. Punktowe Zrodto dzwigku oddalone od stuchacza na odlegtos¢ 10 m wytwarza w miejscu,
w ktorym stal stuchacz poziom natg¢zenia fali rowny 5 beli. Po zblizeniu zrédta do stuchacza na
odlegto$¢ 1 m poziom natg¢zenia, w ktérym stuchacz stoi jest rowny:
a) beli, b) 500 beli, c) 7 beli, d) 70 beli.
50. Ogniskowa soczewki szklanej ptasko-wypukiej o promieniu krzywizny 10 cm
(wspotczynnik zatamania $wiatta w szkle ma wartos¢ 1,5) wynosi:

a) 5 cm, b) 10 cm, c) 15 cm, d) 20 cm.

07-



D. Test egzaminacyjny w roku 2000

1. Sktad % pierwiastkow w chlorku potasu wynosi:
a) 39% potasu i 61% chloru,
b) 52,3% potasu i 47,7% chloru,
c) 61% potasu i 39% chloru,
d) 47,7% potasu i 52,3% chloru.
2. Masa atomowa jest to:
a) liczba atomowa,
b) masa jednego atomu wyrazona w gramach,
¢) masa sredniego sktadu izotopowego atomow danego pierwiastka, wyrazona w
jednostkach masy atomowej,
d) liczba masowa.
3. ,,Jesli dwa pierwiastki tworza ze soba dwa lub wigcej zwiazkow
chemicznych, to ich ilo§ci wagowe pozostaja do siebie w stosunku
okreslonym przez niewielkie liczby calkowite” — jest to prawo:
a) Bertholleta, c) Prousta,
b) Daltona, d) Einsteina.
4. Interpretacja molowa rownan chemicznych pozwala na:
a) zastosowanie skali mikroskopowej do obliczen,
b) postugiwanie si¢ zaokraglonymi wartosciami mas czasteczkowych
1 atomowych,
c) wyrazanie mas substratow lub produktow w jednostkach SI,
d) zadna odpowiedz nie jest poprawna.
5. Wodorotlenek glinu mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji:
a) Al,Os + 3 H,O = 2A1(OH)s,
b) AICl; + NH4OH - Al(OH); + 3NH4Cl,
c¢) 2Al + 3H,0 - Al(OH); + 3H,,
d) Al+3NaOH - AI(OH)3 + 3Na.
6. Jezeli masa atomowa tlenu wynosi 16 u, to masa jednego atomu tlenu jest
rowna:
a) 15,9994 g, c)l6g,
b) 6,02 - 10 g, d)2,66-10g

7. Objetos¢ powietrza (o zawartosci 20% tlenu), jaka jest potrzebna do
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spalenia 500 dm’ gazu wodnego o skladzie objetosciowym: 50% Ha,
40% CO, 5% CO; 1 5% Na wynosi:
a) 225 dm’, c) 1,125 m’,
b) 100 dm’, d) 250 dm’.
8. Jaka objeto$¢ zajmie gaz po ozigbieniu o 70 K, jesli w temperaturze 350 K pod ci$nieniem
746 hPa zajmuje objetosé 500 cm??
a) 400 cm, c) 625 cm,
b) 44,5 cm, d) 5617 cm.
9. Dwutlenek wegla (CO») jest:
a) produktem niepetnego spalania, przy dostatecznym doptywie tlenu. Jest
gazem lzejszym od powietrza ok. 0,96 razy, bezbarwny i bez zapachu,
b) produktem petnego spalania, przy dostatecznym doptywie tlenu. Jest gazem
ciezszym od powietrza ok. 2,5 razy, tworzy mieszaning wybuchowa 1 bez
zapachu,
¢) produktem pelnego spalania, przy dostatecznym doptywu tlenu Jest gazem
ciezszym od powietrza ok. 1,5 razy, bezbarwny i bez zapachu,
d) produktem pelnego spalania, przy dostatecznym doptywie tlenu. Jest gazem
1zejszym od powietrza ok. 0,75 razy, o barwie ciemnej i ostrym zapachu.
10. Roztwor jest nienasycony:
a) gdy jego iloczyn jonowy jest mniejszy od iloczynu rozpuszczalnosci,
b) gdy jego iloczyn jonowy jest wigkszy od iloczynu rozpuszczalnosci,
c) gdy jego iloczyn jonowy jest rowny iloczynowi rozpuszczalnosci,
d) niezaleznie od korelacji wartos$ci iloczynu jonowego i iloczynu rozpuszczalnos$ci.
11. ,,Masa substancji wydzielonej na jednej z elektrod jest wprost proporcjonalna do tadunku
elektrycznego przepuszczonego przez roztworu elektrolitu” jest to tres¢:
a) prawa Ohma,
b) pierwszego prawa elektrolizy Faradaya,
c¢) drugiego prawa elektrolizy Faradaya,
d) prawa Nernsta.
12. Pod wptywem ogrzewania, stezony HNOj3 rozklada si¢ wedtug réwnania:
a) 2HNO; - H,O +2NO, + O, ¢) 2HNO; = N,Os + H,O .
b) 2HNO; - H,0 + 2NO + 30, d) 2HNO; = N,0s + H, + %50,
13. Reakcja: PbS + 4H,0, = PbSO4 + 4H,0 jest przyktadem:

a) reakcji rozpuszczania PbS,
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b) redukujacego dziatania H,O,,
¢) utleniajacego dziatania H,O,,
d) typowej reakcji bez wymiany elektrondw.
14. Sposrdd nizej wymienionych soli, najtrudniej rozpuszczalna w wodzie jest:
a) AgxSOqy, ¢) KuSOy,
b) Na(l, d) AgCl.
15. W temperaturze powyzej 200°C zelazo reaguje z woda zgodnie z zapisem:
a) 3Fe + 4H,0 - Fe;04 + 4H,,
b) Fe + 2H,O = Fe(OH), + Ha.
c¢) Fe + 3H,O =>Fe(OH); + 3/2H,,
d) Nie zachodzi zadna ze wskazanych wyzej reakcji.
16. Wskaz grupy zwiazkéw nalezacych do tych samych szeregéw homologicznych:

a) CHy, C3Hg, CsHyp, C7H 4,
b) C,H,, C3Hg, CsHjo , CoHs,
¢) CoH,, C4Hs, CsHg , CoHs,
d) C4H,0, C4Hs, C4Hg.
17. W ktorej z ponizszych reakcji tworzy si¢ acetylen:

a) CaC,+ H;0,
b) AlCs+ H0,
¢) CaCN;+ H;0,
d) CO-+H..
18. Podczas spalania w tlenie 16 g pewnego weglowodoru otrzymano 44 g CO,
oraz 36 g H,O. Weglowodorem tym byt:
a) metan, c) eten,
b) etyn, d) cyklopropan.
19. Denaturacja biatek wywotuja
a) sole metali cigzkich,
b) mocne kwasy w temperaturze powyzej 60°C,
¢) podwyzszenie temperatury juz powyzej 40°C,
d) alkohole w temperaturze powyzej 45°C.
20. Tworzywa konstrukcyjne — laminaty zbudowane sa z:
a) polimeréw liniowych,
b) polimerdéw usieciowanych,
¢) materialdéw wzmacniajacych oraz polimerow,

d) kopolimerow.
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21. Zachowanie amoniaku i chlorowodoru wobec wody:
a) jest takie samo; prowadzi do powstania w roztworze wolnych jonow pod
wpltywem dzialania dipoli wody,
b) jest zblizone, rozpuszczanie prowadzi do powstawania w roztworze wolnych
jondw, lecz mechanizm oddziatywania z dipolami wody dla kazdego ze
zwiazkow jest odmienny,
c) jest dos¢ zblizone; obydwa te gazy rozpuszczaja si¢ w wodzie, ale tylko
chlorowodor z nia reaguje,
d) przebiega wedtug catkowicie innego mechanizmu, ale prowadzi w obu
przypadkach do powstania mocnego elektrolitu.

22. Wystepowanie tej samej substancji w réznych postaciach krystalograficznych

nazywamy:
a) alotropia, ¢) metameria,
b) izomorfizmem, d) polimorfizmem.

23. Stezenie molowe roztworu jest to:
a) liczba moli substancji rozpuszczonej w 1 dm? roztworu,
b) liczba moli substancji rozpuszczonej w 1000 g rozpuszczalnika,
¢) liczba moli substancji rozpuszczonej w 1 dm’ rozpuszczalnika,
d) liczba graméw substancji rozpuszczonej w 1 dm” roztworu.
24. Roztwor uzyskany przez rozpuszczenie 2,5 g cukru w 40 cm® wody bedzie

mial stezenie rowne:

a) 0,59%, c) 6,25%,

b) 5,9%, d) 8,26%.
25. Pojgcia z kolumny I polacz z odpowiednimi okreslanymi z kolumny II.

1) izotopy, a) przejscie ze stanu cieklego w staly,

2) resublimacja, b) nukleidy tego samego pierwiastka o roznej liczbie atomowe;,

3) nukleon, c) przejscie ze stanu gazowego w staty,

4) pozyton, d) sktadnik jadra atomowego,

5) krzepnigcie, e) czasteczka elementarna o masie elektronu i tadunku dodatnim.
FIZYKA

1. Cialo poruszajace si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym przebylo w pierwszej sekundzie
drogg 3 m. Jaka drogg przebyto w trzeciej sekundzie:
S =
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2. Woda przeptywajaca przez poziomy kran zmienia kierunek ruchu o 90°. Wektor zmiany pedu
wody jest:
a) poziomy,
b) pionowy,
¢) skierowany uko$nie w dot ku $cianie pod katem 45° ,
d) nie zmienia sig.
3. Ile obrotdow na sekund¢ wykonuja kola roweru o Srednicy 0,4 m poruszajacego sig
z predkoscia 6,28 m/s?
a) 25,1257, )50 s,
b) 1,57 s, d)5s™.
4. Sprezyna wydtuza si¢ 0 4 cm pod wptywem sity 10 N. Sprezyne te przecigto
na potowy. Jakie bedzie wydtuzenie jednej potowki pod wplywem sity 10 N:
a)4 cm, c)2cm,
b) 8 cm, d) 6 cm.
5. Na koncu nieruchomej todzi o dlugosci 6 m i masie 140 kg stoi czlowiek o masie 70 kg.
W pewnym momencie zdecydowal si¢ on przej$¢ na drugi koniec todzi. Wskutek tego nastapito
jej przesunigcie sig. Warto$¢ tego przesunigcia wynosi:
a) 6 m, c)2m,
b) 3 m, d) 4,7 m.
6. Gestos¢ pewnego gazu w warunkach normalnych wynosi 1 kg/m’. Ile wynosi gesto$é tego
samego gazu w temperaturze t = 27°C 1 pod ci$nieniem 50650 Pa:
a) 0,455 kg/m’, ¢) 0,455 ton/m’,
b) 1,455 kg/m’, d) 1,545 kg/m”.
7. Punkt krytyczny jest to:
a) punkt na izotermie krytycznej, w ktorym nastgpuje jej przegigcie,
b) punkt wspo6t istnienia trzech faz we wspotrzednych (V;p),
¢) punkt w ktérym nastepuje skraplanie gazu,
d) punkt w ktorym nastgpuje zamrazanie gazu.
8. Dwa opory: R oraz 4R dotaczono rownolegle do napigcia U. Natgzenie pradu
a) U/SR, c) U/A4R,
b) U/R, d) 2U/3R.
9. Jaka moc winna posiada¢ grzatka czajnika, by mozna zagotowac jeden litr
wody o temperaturze 0°C w ciagu 3 minut (ciepto wlasciwe wody wynosi)

4200 J/kg K):
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a) 2,3 kW, c)23 W,
b) 14 kW, d) 42 kW.
10. Zroédtami promieniowania gamma sa:
a) rozzarzone do wysokiej temperatury ciala state,
b) reakcje chemiczne,
c) reakcje jadrowe,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi.
11. Kat Brewstera okresla:
a) kat padania, przy ktérym promien odbity i zalamany tworzy kat 90°,
b) taki kat padania, ktérego cotangens jest rowny wspotczynnikowi zatamania,
c) kat padania, przy ktérym promien padajacy i zatamany tworza kat 90°,
d) kat padania przy ktorym promien odbity 1 zatamany tworzy kat 45°.
12. Soczewka o ogniskowej 5 cm petni rolg lupy. Ogladana przez nia litera o wysokos$ci 2 mm
zostaje powigkszona do wielkosci:
a) 1 cm, ¢) 0,8 cm,
b) 2 cm, d) 1,5 cm.
13. Okres potowicznego rozpadu kobaltu jest rowny T = 5,7 lat. Po jakim czasie jego ilo$¢

zmaleje czterokrotnie:

a) 22,8 lat, c) 11,4 lat,
b) 45,6 lat, d) 36,2 lat.
14. Cisnienie stupa wody o wysokosci 10 cm wynosi w uktadzie SI okoto:
a) 107! Pa, c) 9,8 Pa,
b) 98 Pa, d) 980 Pa.

15. Ciepto potrzebne do zamiany w par¢ 1 g lodu o temperaturze t = —10°C wynosi (przyjac
ciepto wiasciwe lodu 2,1 - 10° J/kgK, cieplo wiasciwe wody = 4,2 - 10° J/kgK, cieplo topnienia
=33 10’ J/kgK, ciepto parowania = 2,2 - 10° J/kg):

a) 25511, ) 2622417,

b) 2950 J, d) 2971 J.
16. Zwigkszenie objetosci pary nasyconej (znajdujacej si¢ w kontakcie z ciecza) powoduje:

a) zmniejszenie ci$nienia,

b) skroplenie si¢ czgsci pary,

¢) zwigkszanie sig ilosci pary w takim stopniu, ze jej ci$nienie nie ulega zmianie,

d) zmniejszanie sig ilo$ci pary w taki sposob, Ze jej ciSnienie nie ulega zmianie.
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17. Jaki jest wymiar sity elektromotorycznej w jednostkach podstawowych uktadu Sl:
a) kgm*/A s%, c) kgm®/ As’,
b) kgm/s?, d) As3/kgm2 .
18. Zjawisko samoindukc;ji jest to:
a) powstawanie napigcia w obwodzie na skutek zmiany natezenia pradu w tym obwodzie,
b) powstanie pola magnetycznego na skutek zmiany nat¢zenia pradu w tym obwodzie,
c¢) zwigkszanie sig ilosci pary w taki sposob, Ze jej ci$nienie nie ulega zmianie,
d) powstawanie pola elektrycznego na skutek pradu ptynacego w przewodniku.
19. Struna drgajaca z czgstotliwoscia 680 Hz wytwarza w otaczajacym ja powietrzu:
a) falg poprzeczna o dtugosci fali okoto 0,5 m,
b) fal¢ podtuzna o dtugosci okoto 0,5 m,
c) falg podtuzna o dlugosci réwnej okoto 2 m,
d) falg poprzeczna o dlugosci réwnej okoto 2 m.
20. Co dzieje si¢ z katem zatamania promienia $wietlnego, jesli jego kat padania na granice
dwoch osrodkow przezroczystych wzrasta?
a) maleje,
b) nie zmienia si¢ wcale,
c) takze wzrasta (wprost proporcjonalnie do kata padania),
d) wzrasta, lecz nie tyle samo, co kat padania.
21. Spadochroniarz opada na ziemi¢ z predkoscia v; = 4 m/s bez wiatru. Z jaka predkoscia
bedzie si¢ poruszatl przy poziomym wietrze, ktérego predkos¢ v, =3 m/s.
V=
22. Dwie kule — jedna o masie m; = 1 kg 1 predkosci v; = 1 m/s, druga o masie m; = 2 kg
1 predkosci v, = 0,5 m/s — poruszaja si¢ po jednej prostej w tym samym kierunku. Pierwsza
dogania druga i zderzaja si¢ idealnie niesprezyscie.
Oblicz predkos¢ po zderzeniu oraz zmiang energii wewngtrznej kul.

V= AU =

23. Warto$¢ statej grawitacji po raz pierwszy wyznaczyt:
a) Jolly, c¢) Cavendish,
b) Newton, d) Kepler.
24. Samolot odrzutowy lecial pod wiatr z punktu A do punktu B z predkoscia 720 km/h, a z
powrotem 1080 km/h. Ile wynosita §rednia pregdkos¢ samolotu.

\
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25. Dyfrakcja $wiatla to:
a) rozczepianie Swiatla,
b) zabarwienie brzegoéw obrazow powstajacych przy uzyciu przyrzadéw optycznych,
c¢) naktadanie si¢ dwoch ciagow fal,

d) uginanie promieni §wietlnych na przeszkodach.
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E. Test egzaminacyjny w roku 2001

CHEMIA
1. Podczas dzialania 1 mola Br, o masie atomowej 80 na 1 mol pewnego weglowodoru
otrzymano oproécz HBr chlorowopodobny zwiazek o masie czasteczkowej 137. Reakcji
bromowania poddany zostat:

a) propan, b) metan, ¢) butan, d) etan.
2. Fioletowe zabarwienie z jodem, znikajace po ogrzaniu, tworza produkty zawierajace:

a) wszystkie weglowodory, b) tylko cukry proste,

¢) tylko dwucukry, d) tylko skrobig.
3. Dysocjacja elektrolityczna zachodzi pod wptywem:

a) pradu elektrycznego,

b) dowolnego rozpuszczalnika organicznego,

c¢) dowolnego rozpuszczalnika nieorganicznego,

d) rozpuszczalnikow, ktorych czasteczki sa dipolami.
4. ,,0bjetosci reagujacych ze soba gazow oraz gazowych produktéw ich reakcji, mierzone w tych
samych warunkach ci$nienia 1 temperatury, pozostaja do siebie w stosunku niewielkich liczb
catkowitych”. Przedstawione twierdzenie stanowi tre$¢ prawa:

a) stosunkow wielokrotnych, b) stosunkow objetosciowych,

¢) Avogadra, d) wielokrotnych stosunkéw objgtosciowych.
5. Proces twardnienia zaprawy wapiennej przebiega tym szybciej, im jest:

a) mniejsze stgzenie pary wodnej w powietrzu,

b) wigksze stezenie dwutlenku wegla w powietrzu,

c) wigksze stezenie pary wodnej w powietrzu,

d) wigksze st¢zenie dwutlenku wegla w powietrzu.
6. Rozpuszczalnos$¢ gazéw w cieczach:

a) rosnie ze wzrostem temperatury 1 ci$nienia,

b) maleje ze wzrostem ci$nienia i temperatury,

c) maleje ze wzrostem temperatury, ale wzrasta ze wzrostem cis$nienia,

d) ros$nie ze wzrostem temperatury, ale maleje ze wzrostem ci$nienia.
7. Reakcje egzoenergetyczne, to:

a) reakcje chemiczne, ktérym towarzyszy przekazanie energii z otoczenia do uktadu,

b) reakcje, w ktorych z jednego substratu powstaje dwa lub wigcej produktow,

c) reakcje, ktorym towarzyszy przekazywanie energii z uktadu do otoczenia,
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d) reakcje, w ktorych z dwoch lub wigcej substratéw powstaje jeden produkt.
8. Do czynnikow opdzniajacych przebieg reakcji chemicznej naleza:

a) podwyzszenie temperatury reagentow,

b) zastosowanie inhibitorow,

¢) rozdrobnienie reagentow,

d) zwigkszenie stgzenia reagentow,

9. Jaka objetos¢ zajmuja 2 mole CO, w warunkach normalnych?

a)22,4dm’>,  b) 11,2 dn?’, c) 44,8 dm’, d) 22,4 m’.
10. Ile neutrondéw 1 protonéw zawiera jadro atomu o tadunku +15 1 liczbie nukleonow 31?
a) 15n1 16p, b) 15p i 46n, c) 15p1i16n, d) 15pi3in.

11. Ktore zdanie jest fatszywe?
a) w obrgbie grupy pierwiastkow w uktadzie okresowym wraz ze wzrostem liczby atomowej
maleje ich elektroujemnos¢,
b) charakter metaliczny pierwiastkbw wynika ze zdolno$ci ich atomoéw do oddawania
elektronow,
c) w kazdej grupie uktadu okresowego wraz ze wzrostem liczby atomowe] pierwiastkéw
ro$nie ich charakter metaliczny,
d) pierwiastki, ktorych atomy maja po 7 elektronow walencyjnych sa metalami.
12. Pojecia z kolumny I potacz z odpowiednimi okre§leniami z kolumny II
I II
1. zol a) uktad, w ktorym faza rozpraszajaca jest
powietrze, a rozpraszang cialo stale lub ciecz,
2. emulsja b) uktad, w ktorym faza rozpraszajaca jest ciecz,
zas rozpraszang gaz,
3. piana ¢) uktad, w ktérym obie fazy — rozpraszajaca
1 rozpraszana — s cieczami wzajemnie si¢
mieszajacymi,
1. aerozol d) uktad koloidalny, w ktérym faza rozpraszajaca
jest ciecz, a faza rozpraszang ciato state.
1-— 2— 3- 4 —
13. Ile gramoéw soli kuchennej i wody nalezy uzy¢ w celu otrzymania 5 kg roztworu 3%?
a) 30 g soli 14970 g wody, ¢) 150 g soli 14850 g wody,
b) 15 g soli i 4985 g wody, d) 50 g soli 14950 g wody.
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14. W zamknigtym szczelnie naczyniu, w stalej temperaturze znajduje si¢ roztwoOr nasycony nad
osadem. Wowczas:
a) zachodzi tam stale wolno proces krystalizacji,
b) przebiegaja tam z jednakowa szybkoS$cia procesy krystalizacji i rozpuszczania,
¢) zachodzi tam stale wolno proces rozpuszczania,
d) nie zachodzi zaden z wyzej wymienionych procesow.
15. Trwatos¢ uktadow aromatycznych uwarunkowana jest tym, ze:
a) wiazania pojedyncze i podwojne ulozone sa na przemian,
b) tetraedryczna struktura czasteczki benzenu charakteryzuje si¢ duza symetria,
c) sekstet elektronowy fatwo tworzy wolne rodniki,
d) po zapehlieniu wiazacych orbitali typu sigma, pozostate elektrony (pi) zajmuja
zdelokalizowany orbital molekularny.
16. Ktore zdanie jest fatszywe?
a) tluszcze sa estrami gliceryny 1 wyzszych kwasow ttuszczowych,
b) tetrochlorometan jest srodkiem gasniczym,
c) weglowodory sa zwiazkami nieorganicznymi,
d) mydta sa solami sodowymi i1 potasowymi wyzszych kwasow ttuszczowych.
17. Tlenek wegla CO przereaguje catkowicie z tlenem, gdy:
a) masa CO jest 2 razy wigksza niz masa tlenu,
b) objetos¢ CO jest 2 razy wigksza niz objgtosc tlenu,
¢) masa CO jest 2 razy mniejsza niz masa tlenu,
d) objetos¢ CO jest 2 razy mniejsza niz objetos¢ tlenu.
18. Ktére z wymienionych tlenkow nie sa bezwodnikami kwasowymi?
a) SO, 1P,0s, b)CO,iS0;3, ¢) COiNO, d) N2Os 1 SiO,,
19. Jedna tona saletry amonowej NH4NO3; moze dostarczy¢ ros§linom:
a) 350 kg azotu, b) 700 kg azotu, ¢) 250 kg azotu, d) 175 kg azotu.
20. Tlenek glinowy nie wchodzi w sktad:

a) korundu, b) rubinéw, ¢) boksytu, d) kriolitu.
21. Reakcja charakterystyczna dla alkenow jest:

a) substytucja nukleofilowa, ¢) substytucja wolnorodnikowa,

b) addycja elektrofilowa, d) addycja nukleofilowa.

22. W przemianie izochorycznej okreslonej ilo$ci gazu doskonalego jego gestosc:
a) nie ulega zmianie,

b) podczas wzrostu temperatury gazu maleje, a podczas obnizania temperatury ro$nie,
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c) podczas wzrostu ci§nienia wzrasta, a podczas obnizania ci$nienia maleje,
d) pozostaje stala pod warunkiem, ze wzrost temperatury nie powoduje dysocjacji
czasteczek.
23. Uporzadkuj podane kwasy wedtug rosnacej mocy:
a) HBr, b) HCI, c) HF, d) HJ,
1-— 2— 3-— 4 —
24. W pewnym weglowodorze stosunek wagowy C : H jest rowny 4 : 1, weglowodorem tym jest:
a) CHa, b) C4H,o, c¢) CoHe, d) CeHja.
25. Izomery nie r6znia si¢:
a) wilasnos$ciami fizycznymi i chemicznymi,
b) powiazaniem poszczegdlnych atoméw w czasteczce,
¢) cechami wymienionymi w punktach a) 1 b),

d) skladem chemicznym i masa czasteczkowa.

FIZYKA

1. Zwrot linii pola magnetycznego wokot prostoliniowego przewodnika, przez ktory ptynie prad
elektryczny, okresla reguta:

a) Fleminga, b) $§ruby prawoskretnej, c) Hertza, d) Lenza.
2. Natadowana czastka porusza si¢ pod wpltywem sit pola elektrostatycznego.
W czasie ruchu nie zmienia sig¢ jej:

a) energia kinetyczna, b) energia catkowita,

¢) energia potencjalna, d) ped.
3. Przez przewodnik o oporze R = 20 Q w czasie At = 5 s przeptynal tadunek AQ = 10 C.
Napigcie przylozone do koncow przewodnika jest rowne:

a)40V, b)20V, c)10V, d) 100 V.
4. Aby dostosowa¢ miliamperomierz o zakresie od 0 do 50 mA o oporze wewnetrznym Rw =5 Q
do pomiaru natgzenia pradu w granicach od 0 — 500 mA, nalezy dotaczy¢ bocznik o oporze R:

a) 9/5 Q — réwnolegle, b) 5/9 Q — szeregowo,

c) 5/9 Q —réwnolegle, d) 9/5 Q — szeregowo.
5. Jezeli dlugo$¢ przewodnika zmniejszy¢ dwukrotnie, jednoczesnie dwukrotnie zwigkszajac
jego srednice, to opdr przewodnika:

a) zmaleje 8 razy, c¢) zmaleje 2 razy,

b) wzro$nie 4 razy, d) nie zmieni sig.
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6. Cisnienie wywierane przez gaz doskonaty na $cianki naczynia zalezy migdzy innymi:
a) od objetosci naczynia, rodzaju 1 temperatury gazu,
b) od objetosci naczynia, masy gazu i jego temperatury,
¢) odrodzaju gazu, jego masy i temperatury,
d) od rodzaju gazu masy molowej i temperatury.
7. Promienie Roentgena o widmie charakterystycznym powstaja w wyniku:
a) zahamowania elektronow na powierzchni anykatody,
b) pobudzania atoméw antykatody do §wiecenia,
c) rozgrzewania si¢ antykatody,
d) wytracania elektronow z wewngtrznych powlok atoméw antykatody.
8. Ciato, ktore pod dzialaniem sity F = 2N doznaje przyspieszenia a = 40 cm/s®, posiada mase:
a) 80 kg, b) 5 kg, c) 0,8 kg, d) 0,05 kg.
9. Widzac samochod poruszajacy si¢ po poziomej prostej drodze ruchem jednostajnym, mozemy
mie¢ pewnos¢, ze:
a) kierowca wylaczyt silnik i samochdd porusza sig bez przyspieszenia,
b) samochdd jedzie bez tadunku, wystepuje minimalne tarcie, ktore nie jest w stanie zmienic¢
predkosci samochodu,
c) sila, ktora dziata silnik poruszajacy samochdd, jest réwna sumie wszystkich oporow
ruchu,
d) wypadkowa sit silnika i sit oporu jest stata i ma zwrot zgodny ze zwrotem predkosci.
10. Aby podnies¢ ciato na wysoko$¢ 10 m, wykonano prace réwna 700 J. Masa podnoszonego
ciata byta rowna:
a) okoto 70 kg, b) okoto 0,7 kg, ¢) okoto 7 kg, d) okoto 700 kg.
11. Kataliza jest to zjawisko:
a) przyspieszenia przebiegu reakcji,
b) przyspieszania lub opdzniania przebiegu reakcji,
c) opodzniania przebiegu reakcji,
d) ogrzewania substancji bez dostepu powietrza.
12. Pionowo w gore wyrzucono cialo o masie 2 kg, nadajac mu energi¢ kinetyczna réwna 200 J.
Cialo to zatrzyma si¢ na wysokosci:
a) okoto 100 m, b) okoto 20 m, ¢) okoto 10 m, d) okoto 2 m.
13. Lezacy na rowni pochytej klocek nie zsuwa si¢ z niej. Dzieje sig tak dlatego, ze:
a) sila tarcia dziatajaca na klocek jest rowna sktadowej cigzaru klocka réwnolegtej do rowni,

b) sila tarcia dzialajaca na klocek jest wigksza od sktadowej cigzaru klocka réwnoleglej do rowni,
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c) klocek zostal potozony, a nie pchnigty, nie ma zatem sily, ktéra wprowadzitaby go w ruch,

d) sita tarcia dziatajaca na klocek jest wigksza od cigzaru klocka.

14. Wielko$¢ wektorowa rowna liczbowo iloczynowi masy ciala i jego predkosci nazywamy:

a) sita dosrodkowa, b) momentem pedu, ¢) pedem, d) predkoscia masowa.
15. Okres obiegu ciata po okrggu o promieniu 10 m, wynosi 4 s. Predkos¢ katowa tego ciala jest
rowna:

a)

16. Zawarto$¢ izotopu promieniotwdrczego w preparacie zmniejsza si¢ czterokrotnie w ciagu
czterech lat. Okres polowicznego rozpadu tego izotopu jest roéwny:

a) 0,5 roku, b) 2 lat, c) 1 rok, d) 4 lata.

17. Dwa punktowe ladunki elektryczne q; 1 qp przyciagaja si¢ z sila F. Jezeli odlegto$¢ miedzy
tymi fadunkami zwigkszymy dwukrotnie, to sita przyciagania:

a) wzro$nie dwukrotnie, b) zmaleje dwukrotnie,

c¢) zmaleje czterokrotnie, d) nie zmieni sig.

18. W odlegtosci 15 cm od soczewki skupiajacej, ktérej ogniskowa jest rowna f = 10 cm
umieszczono przedmiot. Obraz begdzie oddalony od soczewki:

a)o 15 cm, b) 0 25 cm, ¢) 0 30 cm, d)o5cm.

19. Zdolnos¢ zbierajaca soczewki okularéw wynosi +2,5 dioptrii. [le wynosi ogniskowa?

a) 25 cm, b) 2,5 cm, c) 5 cm, d) 40 cm.
20. Denaturacja biatek moze by¢ skutkiem:

a) nieodwracalnej koagulacji, c¢) nieodwracalnej peptyzacji,

b) odwracalnej peptyzacii, d) odwracalnej koagulacji.

21. Masa wahadla matematycznego wzrosta dwukrotnie, a jego dlugos¢ zmalata czterokrotnie.
Woéwecezas okres drgan wahadta:

a) zmniejszyt si¢ dwukrotnie, b) zwigkszyl si¢ dwukrotnie,

¢) nie ulegt zmianie, d) zmniejszyt si¢ czterokrotnie.
22. Gaz znajdujacy si¢ w temperaturze 7°C pod cisnieniem 10° Pa, w wyniku przemiany
izobarycznej zwickszyt swa temperature o 40 K i zajat objetosé 8 dm’. Poczatkowa objetosé

gazu byta rOwna:

a) 5 dm’, b) 6 dm’, ¢) 4 dm’, d) 7 dm’.
23. Pewna stala ilo$¢ gazu doskonalego jest poddana przemianie izochorycznej. Wowczas jego
gestosc:

a) wzrasta wraz ze wzrostem cisnienia, b) pozostaje stala,

¢) maleje podczas obnizania ci$nienia, d) stale ro$nie.
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24. Uktad pobrat ciepto rowne 1200 J i wykonat prace rowna 100 J. Jego energia wewngtrzna
zmienita si¢ o:

a) 1600 J, b) 800 J, c) 1200 J, d) 400 J.
25. Jezeli czastka natadowana wchodzi prostopadle w obszar jednorodnego pola magnetycznego,
to:

a) ped ienergia kinetyczna czastki zwigkszaja swa wartosc,

b) ped czastki nie ulega zmianie, energia kinetyczna zwigksza swoja wartos¢,

c) ped i energia kinetyczna czastki nie zmieniaja swych wartosci,

d) pedienergia kinetyczna czastki zmniejszaja swe wartosci.
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F. Test egzaminacyjny w roku 2002

FIZYKA

1.

Probka gazu o masie 8 g zajmuje objetos¢ 2,3 1 pod ci$nieniem 40 cm stupa Hg. Jaka objgtos¢

zajmie gaz w [I], gdy ci$nienie zwigkszy si¢ do 60 cm stupa Hg.

2.

5.

Dielektrykami okresla si¢ substancje:

a) wykazujace dowolny rodzaj polaryzacji w polu elektrycznym lub kilka polaryzacji tacznie,
b) wykazujace duze straty dielektryczne,

¢) majace mata wytrzymatos¢ elektryczna,

d) majace duza konduktywnos¢.

. Podaj warto$¢ energii w [J],rownowaznej masie 1 g.

. W ogniwie galwanicznym:

a) nie nastgpuje zmiana stgzen elektrolitow,

b) zachodza procesy egzoenergetyczne,

c) elektrony w przewodniku wedruja od katody do anody,
d) na katodzie wystepuje utlenianie.

Ile gramoéw CI powstanie podczas elektrolizy stopionego NaCl, gdy natgzenie pradu wynosi

1 A, a proces elektrolizy trwa 5 min:

a) 150 g, b)200g, c)lllg,  d)0,11lg

. Prawo zatlamania $wiatla przechodzacego przez granicg dwu osrodkow okresla, Ze:

a) kat padania strumienia §wiatta jest rOwny katowi zatamania,
b) stosunek sinusa kata padania do sinusa kata zalamania ma warto$¢ stata,
¢) suma katow padania i zatamania jest rowna 45°,

d) kat zatamania zmienia si¢ proporcjonalnie do zmiany kata padania.

. Ktéra z podanych jednostek wielkos$ci fizycznych nie jest jednostka z uktadu SI:

a) metr, b) mol, c) kandela, d) farad.

. Maksymalna liczba stopni swobody wynosi:

a) 3, b) 5, c) 6, d) 10.

. Ruch elektronu w atomie za pomoca rownania falowego zostat opisany w 1927 r. przez:

a) Hunda, b) Heisenberga,
c¢) Schrodingera, d) Bohra.

10. Gestos$cia pradu okresla sig:
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a) prad przypadajacy na jednostke pola powierzchni przewodnika,
b) napigcie przypadajace na jednostke pola powierzchni przewodnika,
¢) stosunek nat¢zenia do wartosci oporu,
d) wyjsSciowa warto$¢ pradu.
11. Lepkos$¢ dynamiczna cieczy okreslana jest w:
a) stopniach Englera, b) paskalosekundach,
c¢) metrach kwadratowych na sekundg, d) puazach.
12. Bedacy w rownowadze uktad ztozony z wody, lodu i pary wodnej jest uktadem:
a) jednosktadnikowym, trdjfazowym, b) trojsktadnikowym, trojfazowym,
c) trojsktadnikowym, jednofazowym, d) jednosktadnikowym, jednofazowym.
13. Uniwersalna stala gazowa R jest liczbowo réwna:
a) pracy wykonanej przez 1 mol gazu doskonatego, ogrzanego izohorycznie o jeden stopien,
b) pracy wykonanej przez 1 mol gazu rzeczywistego, ogrzanego izobarycznie o jeden stopien,
¢) pracy wykonanej przez 1 dm® gazu doskonalego, ogrzanego izobarycznie o jeden stopiefi,
d) pracy wykonanej przez 1 mol gazu doskonatego, ogrzanego izobarycznie o jeden stopien.
14. Réwnanie stanu gazéw rzeczywistych ma postac:
a)(p+p) (V-b)=RT,  b)(p—pi) (V-b)=RT,
©)(p.+p) (V+b)=RT,  d)(p.+p)(V—-a/V’)=RT.
15. Oblicz niezbgdna moc grzalki elektrycznej w [kW] potrzebna do zagotowania 1 1 wody

o temperaturze poczatkowej 0°C, w czasie 3 min (ciepto wlasciwe wody: 4200 kJ/kg):

16. Doskonaty cykl termodynamiczny Carnota sktada si¢ z nastgpujacych po sobie procesow:
a) rozpre¢zania izotermicznego, spr¢zania adiabatycznego, sprgzania izotermicznego 1 roz-
prezania adiabatycznego,
b) rozprezania izotermicznego, rozprgzania adiabatycznego, sprg¢zania izotermicznego
1 sprezania adiabatycznego,
c) sprezania adiabatycznego, sprezania izotermicznego, rozprg¢zania adiabatycznego 1 roz-
prezania izotermicznego,
d) sprezania 1 rozpr¢zania adiabatycznego, a nastepnie sprezania 1 rozprg¢zania 1zo-
termicznego.
17. Praca A wykonywana przez sit¢ F na skonczonym wycinku L toru przemieszczania punktu
jej przylozenia wyraza sig:
a) catka podwojna, b) rozniczka zupeina,
c) catka krzywoliniowa, d) rézniczka czastkowa.
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18. Sily potencjalne sa to takie sity, ktorych praca zalezy:

a) od ksztattu toru,

b) od zaleznos$ci wedtug ktorych poruszaja si¢ po torze,

¢) od predkosci przemieszczania,

d) od poczatkowego i koncowego potozenia punktow ich przytozenia.
19. Energia kinetyczna uktadu mechanicznego jest rowna:

a) sumie energii kinetycznych wszystkich czgsci tego uktadu,

b) sumie energii kinetycznych wszystkich czgsci tego uktadu, podzielonej przez 2,

¢) pierwiastkowi sumy energii kinetycznych wszystkich czgsci tego uktadu,

d) najwyzszej energii kinetycznej, ktéra ma jeden z elementéw uktadu.
20. Suma iloczynéw mas wszystkich punktow materialnych uktadu i kwadratéw ich odlegtosci
od nieruchomej osi jest wielkoscia fizyczna zwana:

a) momentem bezwtadnosci, b) momentem pedu,

¢) momentem sily, d) momentem dipolowym.
21. Znajac predkos¢ $wiatta rowna 3-10% m/s, mase elektronu réwna 9,1-10728g oraz wartos¢
statej Plancka rowna 6,6:1072* Js, oblicz dtugosé¢ fali de Broglie’a w [m] dla elektronu

o predkosci rownej 1% predkosci $wiatta.

22. Fala elektromagnetyczna stanowi:
a) wigzka promieniowana ., b) promieniowanie ,
¢) promieniowanie B3, d) strumien neutronow.
23. Okres potowicznego rozpadu izotopu **sP wynosi 14 dni. Oblicz ile atomow pierwiastka

promieniotworczego w [%] pozostanie w preparacie po 42 dniach:

24. W kuchence mikrofalowej nie wolno uzywa¢ naczyn metalowych. Zakaz ten wynika ze
zjawiska zwanego:

a) efektem jadrowym, b) zjawiskiem fotoelektrycznym,

¢) emisja termoelektronowa, d) emisja fotoelektronowa.
25. Sila tarcia wewngtrznego w cieczach i gazach jest wprost proporcjonalna do:

a) napigcia powierzchniowego, b) kata zwilzania,

c) lepkosci, d) wspotczynnika dyfuz;ji.
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CHEMIA

1. Uzupehij stechiometri¢ réwnania reakcji chemicznej:
Fe + H,SO4 — Fey(SO04)s + SO, + H,O
2. Wraz ze wzrostem temperatury szybko$c¢ reakcji rosnie poniewaz:
a) wzrost energii czasteczek zwigksza liczbe ich skutecznych zderzen,
b) wzrasta oddalenie pomig¢dzy czasteczkami,
¢) nastepuje rozpad czastek na rodniki,
d) maleje energia aktywacji czasteczek.

3. Podaj iloé¢ tlenu niezbgdna do otrzymania 0,4 g tlenku magnezu z 0,24 g Mg.

4. Temperatura topnienia sodu jest nizsza od temperatury topnienia platyny poniewaz:
a) sod utlenia si¢ w powietrzu w przeciwienstwie od platyny,
b) platyna jest metalem szlachetnym,
¢) s6d wypiera wodor z wody,
d) sity oddzialywania pomigdzy atomami sodu w sieci krystalicznej sa znacznie nizsze od sit
w sieci krystalicznej platyny.
5. Ktora z ponizszych reakcji nie zajdzie:
a) CaO + H,O — Ca(OH)s, b) CuO + H,0O — Cu(OH)s,
¢) Na,O + H,O — Ca(OH)s, d) Sr + 2H,0 — Sr(OH), + Ha.
6. Ktora grupa ponizszych kwasow stanowi wylacznie kwasy dizasadowe:
a) HCIL, HNOs, HBr; H4P,07;
b) HNO,, H3POs, H,S,0s;
¢) H,S, H,COs, HySO4, H3POs3,
d) HzS, H>Cr,O7, HCI.
7. Weglan wapnia jest jedynym produktem reakcji;
a) tlenku kwasowego z tlenkiem zasadowym, b) tlenku kwasowego z zasada,
¢) kwasu z zasada, d) metalu z kwasem.
8. 1/12 masy izotopu wegla '>C wynoszaca 0,166:10_23g to:
a) jednostka fizyczna masy atomowej, b) jednostka chemiczna masy atomowej,
¢) liczba masowa, d) masa atomowa.
9. Podaj ile moli produktow powstanie w wyniku spalania dwdéch moli etanu zgodnie
z rOwnaniem:

C,Hg + 5/20, — 2CO + 3H,0.
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10. Hydratacja jest to:

a) proces rozpuszczania krysztalow,

b) krystalizacja z roztworu wodnego,

¢) proces otaczania uwolnionych jondéw z sieci krystalicznej dipolami wody,

d) solwatacja jonow.
11. Efekt Tyndalla jest zjawiskiem charakterystycznym dla:

a) osadow, b) roztwordw rzeczywistych,

¢) roztworéw nasyconych, d) zoli
12. Podczas laczenia si¢ z soba atomdéw pierwiastkOw niemetalicznych o takich samych
wartos$ciach elektroujemnosci powstaje wiazanie:

a) koordynacyjne, b) kowalencyjne,

c) jonowe, d) spolaryzowane.
13. Do 200 g roztworu NaOH o stezeniu 5% dodano 50 g roztworu HCI o stezeniu 15%.
Zanurzony po tym procesie w roztwor papierek uniwersalny bedzie miat barwg:

a) niebieska, b) rozowa,

c) z6tta, d) intensywnie czerwona.

14. Wskaz rownanie tej reakcji, w ktorej wodor jest utleniaczem:

a) Na + H, —» 2NaH, b) CuO + H; — Cu + H;0,
¢) Na,O + H,O — 2NaOH d) H, + Cl, = 2HCI
15. Zmiang energii wewngtrznej uktadu opisuje matematyczny zapis I zasady termodynamiki:
a)U=Q-W, b) U=Q/W,
)U=Q+W, dU=Q - W.
16. Stosunkiem liczby moli substancji rozpuszczonej do masy rozpuszczalnika okresla sig:
a) molalno$¢ roztworu, b) normalnos$¢ roztworu,
¢) molowos¢ roztworu, d) ulamek molow.

17. Stwierdzenie, ze efekt cieplny reakcji nie zalezy od jej drogi, a wyznaczany jest tylko
stanami: poczatkowym i koncowym nosi nazwe prawa:

a) Kirchoffa, b) Hessa,

c) Moseleya, d) Diraca.
18. Oblicz, jakie bedzie stezenie roztworu w [% mas.] jezeli 50 g salmiaku zawierajacego 80%

czystego NH4Cl rozpuszczono w 150 g wody:

19. Reakcja sulfonowania polega na dziataniu na weglowodory aromatyczne:
a) stgzonym kwasem azotowym, b) mieszaning nitrujaca,

¢) stezonym kwasem siarkowym, d) kwasem azotowym dymiacym.
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20. Ktoéry z wymienionych zwiazkow nie jest alkoholem:

a) CH3-CH,-OH, b) CsHs-OH,
c¢) C¢Hs-CH,-OH, d) CsH4-OH.
21. W reakcji wodnego roztworu KOH z chlorkiem propylu CH3-CH,-CH,-Cl powstaje:
a) propanon, b) propanol-1,
¢) propanal, d) propyn.
22. Nitrozwiazki aromatyczne powstaja w reakcji weglowodorow aromatycznych z:
a) kwasem siarkowym, b) kwasem azotowym,
¢) kwasem nadchlorowym, d) mieszaning kwasu azotowego 1 siarkowego.

23. Zwiazki o charakterze soli metalicznych, powstajace przez zastapienie w amoniaku jednego
atomu wodoru przez atom metalu nosza nazwe:
a) amidkow, b) aminokwasow,
c) azydkow, d) azotkow.
24. Etery sa to zwiazki organiczne o wzorze ogdlnym:
a) R-CO-Ry, b) R-COO-Ry,
¢) R-O-Ry, d) R-COH-R;.
25. Thuszcze sa estrami:
a) glikoli 1 kwaséw karboksylowych,
b) 1,2,3-propantriolu i wyzszych kwasow ttuszczowych,
c) alkoholi i kwaséw mineralnych,

d) fenoli 1 wyzszych kwasow ttuszczowych.
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G. Test egzaminacyjny w roku 2003

FIZYKA

1. Pojazd rusza z miejsca ze stalym przy$pieszeniem rownym 2 m/s”. Jaka droge przebedzie w

czasie jednej minuty?

2. Pocisk wystrzelony z predkoscia 200 m/s pod katem 60° do poziomu bedzie mial w
najwyzszym punkcie toru predkosc:
a) 200 m/s, b) 100 m/s,
¢) 20 m/s, d) 0 m/s.
3. Wielkosciami wektorowymi sa wszystkie trzy wymienione wielkosci fizyczne:
a) predkos¢, moment pedu, praca,
b) przyspieszenie, moc, sila,
¢) natgzenie pola elektrycznego, ped masy, potencjat,
d) indukcja magnetyczna, cigzar wlasciwy, moment sily.
4. Oblicz pracg, ktora trzeba wykona¢, aby podnie$¢ cialo o masie 100 kg na wysokos¢ 2 m.

Przyjmij, ze przys$pieszenie ziemskie wynosi 10 m/s;.

5. W stacji kosmicznej okrazajacej kulg ziemska jest stan niewazkoS$ci, poniewaz:
a) znajduje si¢ ona w bardzo duzej odlegtosci od Ziemi,
b) sita przyciagania ziemskiego jest rownowazona przez sil¢ odsrodkowa,
c) sita przyciagania ziemskiego jest rownowazona przez sil¢ przyciagania ksig¢zyca,
d) stacja znajduje si¢ w prozni.
6. W ruchu harmonicznym przyspieszenie punktu materialnego:
a) rosnie ze wzrostem predkosci punktu materialnego,
b) jest state,
¢) jest wprost proporcjonalne do wychylenia punktu z potozenia réwnowagi,
d) jest odwrotnie proporcjonalne do dzialajacej sity.
7. Jesli zwigkszymy dlugos¢ wahadta matematycznego trzykrotnie, to jego okres wahan:
a) zwigkszy si¢ 3 razy, b) zwigkszy sig V3 razy,
¢) zmniejszy si¢ 9 razy, d) zmniejszy si¢ 3 razy.
8. Energii nie mozna wyrazi¢ w:
a) kaloriach, b) kilowatogodzinach,

c) elektronowoltach, d) amperogodzinach?
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9. Cieplo wlasciwe pewnego metalu wynosi 500 ﬁ Dla ogrzania 200 g tego metalu o 10°C
g

potrzebne jest ciepto w ilosci:

a) 1 MJ, b) 1 kJ, ¢)37,3kJ, d) 100 kcal.
10. W przemianie izochorycznej stata jest:
a) temperatura gazu, b) objetos¢ gazu,
¢) cisnienie gazu, d) energia wewngtrzna gazu.

11. Gaz znajdujacy si¢ w zamknigtej butli ogrzano od temperatury —23°C do temperatury 227°C.
Spowodowalo to, ze ci$nienie gazu:

a) zmniejszylo si¢ dwa razy, b) zwigkszyto si¢ dwa razy,

¢) zmniejszylo sig cztery razy, d) zwigkszyto sig cztery razy.
12. Pojemnos¢ elektryczna kondensatora plaskiego nie zalezy od:

a) pola powierzchni oktadek,

b) odleglosci migdzy oktadkami,

¢) napigcia miedzy oktadkami,

d) grubosci izolatora znajdujacego si¢ miedzy oktadkami.
13. Oblicz natezenie pradu, ktory ptynie przez przewodnik o oporze 2 Q, podtaczony do zrdédta
pradu o napigciu 12 V.

14. Jesli zwigkszymy dwukrotnie przekrd] poprzeczny przewodnika, nie zmieniajac jego
dhugosci, to jego opor elektryczny:
a) zwigkszy si¢ 2 razy, b) zwigkszy si¢ 4 razy,
¢) zmniejszy si¢ 2 razy, d) zmniejszy si¢ 4 razy.
15. Jednostka indukcji magnetycznej jest:
a) V (wolt), b) W (wat),
c) Wb (weber), d) T (tesla).
16. Rozpedzony elektron, ktéry wpadnie w pole magnetyczne prostopadle do linii sit pola:
a) zostanie zatrzymany,
b) bedzie poruszat si¢ ruchem jednostajnie przys$pieszonym,
c¢) bedzie poruszat si¢ ruchem jednostajnym po okregu,
d) bedzie poruszat si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym.
17. Falami elektromagnetycznymi sa wszystkie trzy wymienione rodzaje promieniowania:
a) podczerwone, gamma, Roentgena, b) Swietlne, alfa, katodowe,
¢) beta, nadfioletowe, kosmiczne, d) alfa, beta, gamma.

18. Predkos¢ swiatta w prozni wynosi 3 - 103 m/s, a w szkle 200 000 km/s. Wynika stad, ze:
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a) wspolczynnik zatamania $wiatta w szkle wynosi 2/3,

b) wspotczynnik zatamania §wiatta w szkle wynosi 1,5,

c¢) wspolczynnik zatamania $wiatta w szkle wynosi 6,

d) powyzsze dane sa niewystarczajace do obliczenia wspotczynnika zatamania §wiatta.
19. Zdolnos$¢ skupiajaca soczewki wynosi 5 dioptrii. Wynika stad, ze ogniskowa tej soczewki
jest rowna:

a) 5 cm, b) 20 cm, ¢) 0,5 cm, d) 2 m.

20. W odleglosci 12 cm od soczewki skupiajacej o ogniskowej réwnej 9 cm, umieszczono

przedmiot. W jakiej odlegtosci od soczewki powstanie jego obraz?

21. Praca wyjscia elektronu z metalu (w zjawisku fotoelektrycznym) zalezy od:
a) napigcia na fotokomorce,
b) rodzaju metalu,
c¢) dlugosci fali §wiatta padajacego na powierzchnig metalu,
d) natezenia §wiatla padajacego na powierzchni¢ metalu.
22. Kwantowa natura $wiatta ujawnia si¢ w zjawisku:
a) dyfrakcji (ugigcia) Swiatla, b) interferencji $wiatla,
¢) polaryzacji §wiatta, d) fotoelektrycznym.

23. Czasteczka cigzkiej wody D,0, w sktad ktorej wchodzi izotop tlenu 'O, zawiera:

a) 17 protonow 1 10 neutronow, b) 12 protonoéw i 18 neutrondw,
¢) 10 protonoéw i 10 neutronéw, d) 16 protonéw 1 10 neutronow.
24. Moderator w reaktorze atomowym stuzy do:
a) wytwarzania izotopow, b) kontrolowania reakcji jadrowych,
¢) spowalniania neutronow, d) zamiany energii jadrowej w cieplna.
25. Czastki o (alfa) sa:
a) podwdjnie zjonizowanymi atomami helu, b) natadowane ujemnie,

¢) lzejsze od protonow, d) jadrami deuteru.
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CHEMIA

1. Stezenie molowe wodnego roztworu propanolu o stezeniu 3% wagowych i gestosci 1 kg/dm’

WYynosi:
a) 0,5 b) 1 c) 0,05 d) 0,01
2. 16 g tlenu zajmuje w temperaturze 0°C pod ci$nieniem 202,6 kPa objgtos¢:
a) 5,6 dm’, b) 11,2 dm’,
¢) 22,4 dm’, d) 33,6 dm”.

3. S6l sodowa estru dietylowego kwasu sulfobursztynowego (kwasu 2-sulfobutanodienowego)

przedstawia wzor strukturalny:
CH;CH,-X-C=Y
I

CH,
|

CHZL,Na
|

CH;CH,-X-C=Y
gdzie X, Y, Z, L oznaczaja:

a)X=CH, Y=S 7Z=0 L=H,
b) X=S Y=0 Z=S L=0,
c)X=0 Y=0 Z=S L =0,
d)X=S Y=0 Z=C L=0.
4. Przedstawiony uproszczony wzor strukturalny przedstawia:
CH,OH
|
C=0 a) glukozg,
I
HO—-C—H b) sacharoze,
H (|: _OH c) laktoze,
| d) fruktoze.
H-C-OH
I
CH,OH

5. Proces rozpuszczania sacharozy w wodzie zwiazany jest z:

a) hydroliza, b) elektroliza,

¢) dysocjacja elektrolityczna, d) hydratacja.
6. pH roztworu wodnego pewnego mocnego kwasu jednoprotonowego zmienito si¢ w wyniku
przeprowadzenia pewnej operacji z wartosci 2 do wartosci 4. Jaka operacj¢ przeprowadzono?

a) roztwor rozcienczono dwukrotnie, b) roztwor rozcienczono dziesi¢ciokrotnie,

¢) roztwor rozcienczono stukrotnie,  d) roztwor zatgzono dwukrotnie.
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7. Mocnym kwasem nazywamy kwas:
a) o stezeniu 100%, b) silnie zdysocjowany
¢) reagujacy z metalami szlachetnymi, d) o stezeniu powyzej 50%.
8. W wyniku rozpuszczenia chlorku glinu w wodzie odczyn roztworu bedzie:
a) kwasny, b) zasadowy,
c) obojetny, d) kwasny lub zasadowy, zaleznie od stgzenia.
9. lle pierwiastkow wystgpuje w stanie ciektym w warunkach normalnych?
a) 0, b) 2, c)7, d) 11.
10. Jak wplywa wzrost ci$nienia na rownowage reakcji syntezy amoniaku?
a) nie ma wplywu,
b) amoniaku nie otrzymuje si¢ droga syntezy,
¢) rownowaga przesuwa si¢ w lewo,
d) rbwnowaga przesuwa si¢ w prawo.
11. Wskaz substancjg, ktéra nie jest alotropowa odmiana wegla:
a) grafit, b) diament, c) fenantren, d) fuleren.
12. Wskaz substancje, ktora nie jest alkoholem:
a) CH;0, b) CH40, c) glikol etylenowy, d) gliceryna.
13. Mydtlo jest to:
a) s0l sodowa lub potasowa kwasu thuszczowego
b) sol sodowa lub potasowa kwasu alkanosulfonowego,
¢) s6l sodowa karboksymetylocelulozy,
d) mieszanina estrow gliceryny i kwasow tluszczowych.
14. L4d jest 1zejszy od wody ciektej, gdyz:
a) gesto$¢ maleje ze spadkiem temperatury,
b) gdyz zawiera uwigzione pgcherzyki powietrza,
¢) odlegtosci migdzy czasteczkami w krysztatach lodu sa wigksze niz w cieklej wodzie,
d) jest cigzszy, ale utrzymuje si¢ na powierzchni dzigki napigciu powierzchniowemu.
15. Woda twarda jest to:
a) lod,
b) woda o duzej zawartosci deuteru,
c¢) woda zawierajaca duze ilosci silnie rozproszonych, nierozpuszczalnych substancji,
d) woda zawierajaca rozpuszczone sole magnezu i wapnia.
16. W warunkach laboratoryjnych chlor mozna otrzymac¢ droga reakcji:

a) weglanu wapnia z kwasem solnym, b) chlorku sodu z kwasem siarkowym,
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c¢) dwutlenku manganu z kwasem solnym, d) hydrolizy chlorku magnezu.
17. W wyniku reakcji kwasu solnego z pewna substancja wydzielit si¢ gaz, ktory przepuszczony
przez wodeg wapienna spowodowat jej zmetnienie. Jaka to substancja?

a) CH;COOH, b) NaHCOs, c) Mg, d) AlLCs.

18. W reakcji dwuchromianu potasu z chlorowodorem powstaje chlorek chromu(Ill). Ile
powstanie przy tym chloru, jezeli przereagowal 1 mol dwuchromianu potasu?

a) 2 mole, b) 22,4 dm’® w warunkach normalnych,

¢) 67,2 dm® w warunkach normalnych, d) 2,5 mola.

19. Atom berylu oznaczony jako ,Be zawiera:

a) 9 protondw 1 cztery neutrony, b) 9 neutronéw i 4 protony,
¢) pig¢ protondéw i cztery neutrony, d) cztery protony i pi¢¢ neutronow.
20. Masy czasteczkowe dwoch sasiednich w szeregu homologicznym weglowodorow
nasyconych roznia sig o:
a) 12u, b) 14u, c) 16u, d) 28u.
21. W wyniku elektrolizy wodnego roztworu soli kuchennej powstaja:
a) tlen i wodor, b) chlor i wodor, c) chlor i tlen, d) séd i tlen.

22. Tle moli tlenu potrzeba do catkowitego spalenia 1 mola heptanu?

a)7, b) 11, c) 15, d) 22.
23. W wyniku przepuszczania etanu przez roztwor wodorotlenku sodu powstaje:
a) glikol etylenowy, b) alkohol etylowy,
c) eter dietylowy, d) nie zachodzi reakcja.

24. Najwigcej czasteczek znajduje si¢ w:
a) 3 g wodoru, b) 20 g wody, c) 16 g tlenu, d) 18 g azotu.
25. Zmiana temperatury gazu doskonatego z 50 do 100°C pod stalym ci$nieniem powoduje:
a) wzrost objetosci, b) dwukrotne zmniejszenie objgtosci,

¢) czterokrotny wzrost objetosci, d) dwukrotny wzrost objetosci.
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H. Test egzaminacyjny w roku 2004

FIZYKA

1. Cialo o masie 2 kg, pod dziataniem sity 5 N, porusza si¢ z przy$pieszeniem rownym:

a) 0,4 m/s’, b) 2,5 m/s?, ¢) 10 m/s?, d) 20 m/s%.
2. Jesli przyjmiemy, Ze przy$pieszenie ziemskie wynosi 10 m/s’, to ciato rzucone w prozni, pionowo
do gory, z predkoscia poczatkowa 72 km/h, osiagnie maksymalna wysoko$¢ po czasie rownym:

a)2s, b)4s, c)7,2s, d) 14,4 s.
3. Ciato o masie 2 kg spada swobodnie w prozni z wysokosci 20 m. Jesli przyjmiemy, ze
przy$pieszenie ziemskie wynosi 10 m/s*, to w chwili upadku na ziemie ciato bedzie miato
energi¢ kinetyczna rowna:

a) 107, b) 200 J, c) 400 J, d) 800 J.
4. Wielkosciami skalarnymi sa wszystkie trzy wymienione wielkosci fizyczne:

a) gestos¢, moment pedu, potencjat pola elektrycznego,

b) objetosé, strumien indukcji elektrycznej, natezenie pola elektrycznego,

¢) masa, czas, strumien indukcji magnetycznej,

d) energia, moc, ci$nienie.
5. Skrzyni¢ o masie 100 kg przesunigto po poziomej podiodze na odleglos¢ 50 m. Jezeli
przyjmiemy, ze wspolczynnik tarcia wynosit 0,2, a przy$pieszenie ziemskie 10 m/s’, to
wykonana przy tym praca jest rOwna:

a) 501, b) 100 J, c) 400 J, d) 10 kJ.
6. Sita odsrodkowa bezwladnosci, ktéra dziata na ciato o masie 10 kg, poruszajace si¢ ruchem
jednostajnym po okregu o promieniu 20 m, z predkoscia 36 km/h, jest rowna:

a) SN, b) 10N, c) S0 N, d) 72 N.
7. Cigzar ciala na powierzchni Ziemi wynosi 1 kN. Na wysokosci ponad powierzchnia Ziemi,
réwnej promieniowi Ziemi, cigzar tego ciata wyniesie:

a) 100 N, b) 200 N, c) 250 N, d) 500 N.
8. Predkos¢ rozchodzenia si¢ fali wynosi 8 m/s, a jej dlugos¢ jest rowna 2 m. Wynika stad, ze
czestotliwos$¢ tej fali wynosi:

a) 16 Hz, b) 4 Hz, c)4s, d) 0,25 s.
9. W fali stojacej, ktorej dtugos¢ wynosi A, odleglos¢ miedzy weztem i sasiednia strzatka
Wynosi:

a) 0,25\, b) 0,51, ) A, d) 2A.
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10. Sita wyporu, dzialajaca na ciato zanurzone catkowicie w cieczy, nie zalezy od:
a) objetosci ciala, b) gestosci cieczy,
c) gestosci ciata, d) przyspieszenia ziemskiego.
11. Cisnienie hydrostatyczne cieczy nie zalezy od:
a) gestosci cieczy, b) przyspieszenia ziemskiego,
c¢) wysokosci stupa cieczy, d) ksztaltu naczynia.
12. Cisnienie atmosferyczne wynosi 1000 hPa. Zatem na kazdy centymetr kwadratowy
powierzchni naszego ciala powietrze dziala sita réwna:
a) 10N, b) 100 N, c) 1 kN, d) 10 kN.
13. Prawo Gay-Lussaca odnosi si¢ do przemiany gazu doskonatego, w ktore;:
a) stata jest jego temperatura, b) stata jest jego objetosc,
c) stala jest jego energia wewngtrzna, d) stale jest jego ci$nienie.
14. Jednostka natgzenia pola elektrycznego jest:
a) C (kulomb), b) N/C (niuton na kulomb),
c¢) A (amper). d) V (wolt).
15. Kulke¢ metalowa o promieniu r naelektryzowano tadunkiem dodatnim, w wyniku czego

uzyskata na powierzchni potencjat V. Zatem potencjat pola elektrostatycznego bedzie rowny:

a) 0 — w odleglosci 2r od $rodka kuli, b) 0 — w $rodku kuli,

¢) V—w odlegtosci 2r od $rodka kuli, d) V — w $rodku kuli.
16. Opor wilasciwy przewodnika zalezy od jego:

a) dlugosci, b) objetosci,

¢) przekroju poprzecznego, d) temperatur.

17. Laczac odpowiednio trzy oporniki, kazdy o oporze 6 2, mozna otrzymac opér wypadkowy
o wartosci:

a) 0,5 Q, b)2 Q, c)5Q, d) 16 Q.
18. Przez zarowke, ktorej opor elektryczny wynosi 2 €, ptynie prad o nat¢zeniu 3 A. Moc tej
zarOwki wynosi:

a) ,L5W, b)6 W, c) 12 W, d) 18 W.
19. Pole magnetyczne dziata sita 5 N na przewodnik prostoliniowy o dtugosci 10 cm, przez ktory
ptynie prad o natgzeniu 200 A, umieszczony w prostopadtym polu magnetycznym. Wynika stad,
ze indukcja magnetyczna tego pola wynosi:

a) 0,25 T, b) 0,5 T, c)4T, d)25T.
20. Za pomoca soczewki skupiajacej mozna otrzymac obraz:

a) rzeczywisty, zmniejszony i prosty (niecodwrdcony),

-56-



b) rzeczywisty, zmniejszony i odwrocony,
) pozorny, zmniejszony 1 prosty (nieodwrocony),
d) pozorny, zmniejszony i odwrocony.
21. Spektrometr to nazwa:
a) przyrzadu do pomiaru dlugosci fali promieniowania,
b) przyrzadu do pomiaru bardzo matych odlegtosci,
¢) jednostki mocy promieniowania,
d) wzorca jednostki dtugosci (metra).
22. Falowa natura $§wiatta ujawnia si¢ w zjawisku:
a) dyfrakcji (ujgcia) Swiatta, b) fotoelektrycznym,
c) Comptona, d) wzbudzenia atomu.
23. Czastka (B):
a) jest natadowana dodatnio, b) jest natadowana ujemnie,
c) jest elektrycznie obojegtna, d) posiada mase¢ wigksza od masy czastki alfa (o).
24. Jednostka aktywno$ci promieniotworczej jest:
a) R (rentgen), b) Sv (siwert), c¢) Bq (bekerel), d) Gy (grej).
25. Energia termojadrowa powstaje w wyniku:
a) rozpadu cigzkich atoméw w bardzo wysokiej temperaturze,
b) rozpadu jader atomow,
¢) syntezy jader lekkich atoméw (z poczatku uktadu okresowego pierwiastkow),

d) syntezy jader cigzkich atomoéw (z konca uktadu okresowego pierwiastkow).
CHEMIA

1. Po dodaniu do wody pewnej substancji, zanurzony w roztworze papierek lakmusowy zabarwit
si¢ na czerwono. Jaka to substancja?

a) HCOH, b) CH;OH, ¢) C¢H;sCl, d) CH;COCI.
2. 100 g gazu doskonalego o gestosci 10 razy wigkszej od gestosci wodoru, pod ci$nieniem
202,6 kPa, w temperaturze 0°C zajmuje objgtosc:

a) 224 dms, b) 112 dm’, ¢) 56 dm’, d) 28 dm’.

3. Uniwersalna stata gazowa jest to:
a) liczba czasteczek w jednym molu gazu,

b) liczba czasteczek w 1 dm”® gazu,

¢) liczba Avogadro,
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d) stosunek p_TV dla gazu doskonatego (p — cis$nienie, V' — objeto§¢ molowa, T —

temperatura).
4. Do celow spozywczych uzywa si¢ substancji:
a) NaHCOs, b) KCN, c) Asy0s, d) Na,S,0s.
5. Zwiazek o wzorze: CH;—NH-CH,CH3 moze reagowac z:
a) HCI, b) CcH;sCl, c) NaOH, d) NaCl.
6. Thuszcze sa to:
a) estry gliceryny i wyzszych kwasow thuszczowych,
b) sole wyzszych kwasow ttuszczowych,
c) alkeny o liczbie atomow wegla wigkszej od 12,
d) octany alkoholi thuszczowych.

7. Wskaza¢ substancjg, ktora nie jest utleniaczem:

a) F, b) NaNO;, ¢) KrCr, 07, d) Na,S.
8. Wskazac reakcje, ktora nie moze przebiegac:

a) CaO + H,O — Ca(OH),,

b) CuO + H,0O — Cu(OH)s,

¢) 6HCI + 2A1 — 2AICls,

d) Mg + Cl, —» MgCl,.
9. W kontakcie pewnego pierwiastka z woda obserwujemy pojawienie si¢ niebiesko Swiecacego
ptomienia. Roztwoér wodny uzyskany w wyniku reakcji w obecnos$ci fenoloftaleiny barwi si¢ na
kolor wisniowoczerwony. Pierwiastkiem tym jest:

a) lit, b) magnez, c) wapn, d) potas.
10. W wyniku elektrolizy wodnego roztworu chlorku sodu:

a) na anodzie wydziela sig tlen a na katodzie sod,

b) na katodzie wydziela si¢ chlor a na anodzie wodor,

c¢) wzrasta pH roztworu,

d) maleje pH roztworu.
11. Jaka objetos¢ w temperaturze 0°C pod cisnieniem 101,3 kPa zajmuje gazowy produkt (gaz
doskonaty) reakcji 200 g weglanu wapnia z 2 dm’ wodnego roztworu kwasu siarkowego
o stezeniu 0,5 mol/dm>? (Masy atomowe: Ca—40u; C—12u,0O—-16u,S-32u, H-1).

a) 5,6 dm’, b) 11,2 dm’, ¢) 22,4 dm’, d) 44,8 dm”.
12. Wskaza¢ kwas z ktorego wodnym roztworem nie reaguje srebro metaliczne

a) HCI, b) HzSO4, C) HNO3, d) H,S.
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13. Do szczelnego naczynia o pojemnosci 1 dm’ zawierajacego amoniak pod ciénieniem
atmosferycznym wprowadzono 0,5 dm’ wody. Jak zmieni si¢ ciénienie w naczyniu po
osiagnigciu stanu rownowagi?

a) wzro$nie dwukrotnie, b) wzro$nie nieznacznie,

¢) wzrosnie o 50%, d) zmaleje.
14. W zamknigtym pojemniku zmieszano doktadnie wodér z dwutlenkiem wegla. Jaki zmieni sig¢
stezenie dwutlenku wegla w dolnej czg$ci pojemnika po dtuzszym czasie?

a) nie zmieni si¢,  b) wzrosnie,

¢) zmniejszy si¢,  d) w dolnej czgsci pomieszczenia bgdzie tylko dwutlenek wegla.
15. Wskaza¢ substancjg, z ktora nie reaguje kwas octowy

a) butanol, b ) bromoetan, ¢) celuloza, d) gliceryna.
16. pH catkowicie zdysocjowanego roztworu kwasu siarkowego o stezeniu 0,005 mol/dm’ wynosi:

a) 2, b) 5, c) 2,5, d) 10.
17. Ktory z wymienionych gazow ma najwigksza gesto§¢ w takich samych warunkach?

a) Ar, b) Fa, c) Cly, d) N».
18. Ktore z wymienionych par reagentéw daja w wyniku wzajemnej reakcji wodor?

a) AlLOs; + H,O, b)Al+NaOH, c)AlLOs;+NaOH, d)Al,Os;+ HCIL
19. Ktéra substancja po dodaniu do wodnego roztworu NH4Cl spowoduje wydzielanie sig
amoniaku?

a) H,SOy, b) CsH;0H, c) CO(NH»)a, d) NayO.
20. Ile izomerow odpowiada wzorowi CsHj,?

a)2, b) 3, c)4, d)s.
21. Do pomieszczenia o kubaturze 50 m® wpuszczono bez strat 11 kg dwutlenku wegla
w temperaturze 0°C pod ci$nieniem 101,3 kPa, wypuszczajac rOwnowazna objetos¢ powietrza.
Jakie bedzie $rednie stgzenie objgtosciowe dwutlenku wegla w pomieszczeniu?

a) 1,4%, b) 2,8%, ¢) 5,6%, d) 11,2%.
22. Zjawisko hydratacji jonow w wodzie wynika z:

a) dipolowej budowy czasteczek wody,

b) reaktywnos$ci wody w stosunku do okre§lonych jonéw,

¢) roznicy gestosci wody 1 rozpuszczonej substancii,

d) matej ruchliwosci czasteczek wody.
23. Ile kwasu siarkowego potrzeba do otrzymania w reakcji ze srebrem metalicznym 78 g
siarczanu srebra? (Masy atomowe: Ag— 108 u; O —16u, S—32u, H-1).

a)24,5 g, b) 49 g, c)62g, d) 73,5 g.

-59-



24. Atom helu sktada si¢ z:

a) 2 elektronow, 2 neutrondw 1 2 protonow,

b) 2 protondéw, 1 neutrona i 2 elektronow,

c) 2 elektronow, 1 protona i1 2 neutronow,

d) 2 protonow, 3 neutronéw i 2 elektronow.
25. Jaka maksymalna warto$ciowo$¢ ma pierwiastek o strukturze elektronowej ostatniej powtoki
55%5p>?

a) 2, b) 3, c) 4, d)s.
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I. Test egzaminacyjny w roku 2005

FIZYKA

1. Skoczek spadochronowy opada — przy bezwietrznej pogodzie — z szybko$cia 4 m/s.
Jezeli wieje poziomy wiatr, z szybko$cia 3 m/s, to szybko$¢ skoczka (warto$¢ bezwzgledna
wektora predkos$ci) jest rowna:
a) 3,5 m/s, b) 5 m/s, c) 7m/s, d) 1 m/s.
2. Po wirujacej ptycie gramofonowej idzie wzdluz promienia mréwka, ze stala predkoscia
wzgledem ptyty. Torem ruchu mréwki jest:
a) spirala, b) okrag,
c) okrag lub spirala wzgledem uktadu odniesienia zwigzanego ze stolem i prosta wzgledem
uktadu odniesienia zwiazanego z ptyta,
d) spirala wzgledem u ktadu odniesienia zwiazanego ze stotem 1 prosta wzgledem uktadu
odniesienia zwiazanego z plyta.
3. Samochéd jedzie po drodze réwnoleglej do toru kolejowego, w tym samym kierunku co
pociag o dtugosci /. Podczas wyprzedzania samochodu pociag przejechat drogg s. Samochod w
tym czasie przejechal droge rowna:

a)x=s—1, b)x:STH, c)x=1[1-s, dyx=s+1L

4. Tramwaj jedzie z predkoscia 10 m/s. Jezeli podczas hamowania sita hamujaca rowna jest 0,25
ciezaru tramwaju, to zatrzyma si¢ on po czasie (przyspieszenie ziemskie, g = 10 m/s?):

a)4s, b) 25 s, c)2,5s, d) 40 s.
5. Jednorodna ling przerzucano przez blok obracajacy si¢ bez tarcia: Jesli lina umieszczona jest
niesymetrycznie (rysunek), to koniec liny A bgdzie poruszat si¢ ruchem:

a) jednostajnym,

b) jednostajnie przyspieszonym,

¢) jednostajnie opdZnionym, N

d) niejednostajnie przyspieszonym. .
6. Pitka o masie m = 0,5 kg uderza prostopadle o $ciang z predkoscia v = 5 m/s 1 odbija sig od
Sciany rowniez prostopadle, z predkoscia o tej samej wartosci. Jezeli czas zderzenia wynosi 0,1
s, to §rednia sita dziatajaca na $ciang jest rowna:

2) O N, b) 25 N, ¢) SON, d) 100 N,
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7. Ciato wykonato n obrotow w ruchu jednostajnym po okrggu o promieniu r. Praca sity
dosrodkowej F, ktora dziatala na to ciato wyniosta:

a) 2nnrk, b) zero, c) nnrF, d) 2nnr’F.
8. Jezeli na pewnej wysokosci 4 nad powierzchnia Ziemi sita grawitacji jest cztery razy mniejsza
niz na powierzchni Ziemi, to (R — promien Ziemi):

a) h=2R, b) h =R, c) h=4R, d) 2=0,5R.
9. Uczen w ciagu 2 sekund rozciagnat sprezyng o 50 cm. Koncowa wartos¢ sity z jaka dziatat
wynosita 100 N. Srednia moc ucznia wynosi:

a) 12,5 W, b) 25 W, c) S0 W, d) 75 W.
10. Dwa potaczone nicia klocki o masach 1 kg i 2 kg ciagniemy sita F. Sita napinajaca nitke,

taczaca dwa klocki, jest rowna:

2kg (ke
] [
a) 12 F, b) 13 F, o) F, d)2/3 F.

11. Kula o masie m ptywa w cieczy, zanurzona do potowy. Aby wprowadzi¢ kulg catkowicie
pod powierzchni¢ cieczy nalezy uzy¢ sity, skierowanej pionowo w dot, rownej (g —
przyspieszenie ziemskie):

a) 1/2mg, b) mg, c) 3/2mg, d) 2mg.
12. Dwa kawalki zelaza o r6znych masach spadaty z tej samej wysoko$ci w prozni. Zaktadajac,
ze przy uderzeniu o podtoze energia mechaniczna przeksztalcita si¢ catkowicie w ich energie
wewnetrzna, mozemy stwierdzi¢, ze temperatura:

a) wzrosta jednakowo w kazdym z kawatkow,

b) bardziej wzrosta w kawatku o wigkszej masie,

¢) bardziej wzrosta w kawatku o mniejszej masie,

d) pozostata bez zmian w obu kawatkach.
13. Gaz doskonaly zwigksza swoja objeto$¢ w procesie izobarycznym. Prawdziwe jest
stwierdzenie, ze:

a) cieplo dostarczone zamienia si¢ czg§ciowo na energi¢ wewngtrzng gazu, a cz¢SClowo ha

pracg wykonywana przez gaz,

b) cate cieplo dostarczone zmienia si¢ w energi¢ wewnetrzna gazu,

c) catle cieplo dostarczone zmienia si¢ w pracg wykonywana przez gaz,

d) gaz nie pobiera ciepta z otoczenia.
14. Przewdd o oporze R przecigto na trzy rowne czg$ci, ktore potaczono rownolegle. Opor

takiego potaczenia jest rowny:
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a) 2/3R, b) 1/3R, C) R, d) 3R.
15. Grzejnik elektryczny o nominalnej mocy 2000 W (przy napigciu 220V) podiaczono do
napigcia 110 V. Moc grzejnika bedzie rowna:

a) 1000 W, b) 250 W, c) 500 W, d) 2000 W.
16. Oktadki kondensatora, odlegle od siebie o d natadowano ze zrodta napigcia, a nastgpnie
zrodto odtaczono i1 oktadki rozsunigto na odleglo$¢ 2d. Na skutek tego dwukrotnemu wzrostowi
ulegla:

a) warto$¢ wektora pola elektrycznego w kondensatorze,

b) warto$¢ tadunku kondensatora,

¢) pojemnos$¢ kondensatora,

d) energia kondensatora.
17. Ktory z obwodow zostal zestawiony poprawnie, jezeli chcemy zmierzy¢ opdr wewngtrzny
ogniwa o nieznanej sile elektromotorycznej? (V — woltomierz; A — amperomierz)

a)

S A

18. Elektron porusza si¢ w statym polu magnetycznym. Energia kinetyczna elektronu

a) rosnie,

b) maleje,

c) pozostaje stala,

d) ro$nie lub maleje, w zaleznosSci od kata pomigdzy wektorem predkosci elektronu,

a wektorem pola magnetycznego.

19. Na siatkowce ludzkiego oka powstaje obraz:

a) rzeczywisty 1 prosty,

b) rzeczywisty i odwrdcony,

¢) pozorny i odwrdcony,

d) pozorny 1 prosty.
20. Dolna potowe soczewki skupiajacej zaklejono czarnym papierem. Co mozemy powiedzie¢ o
uzyskanym obrazie?

a) uzyskamy caty obraz o zmniejszonej jasnosci,

b) uzyskamy taki sam obraz jak przy odstonigtej soczewce,

¢) uzyskamy polowg obrazu,

d) uzyskamy potowe¢ obrazu o zmniejszonej jasnosci.

-63-



21. Swiatto odbite jest catkowicie spolaryzowane, jezeli kat padania na granice dwoch osrodkow
jest:

a) rowny katowi granicznemu,

b) wiekszy od kata granicznego,

¢) mniejszy od kata granicznego,

d) taki, ze promien odbity 1 zatamany tworza kat prosty.
22. Pewien metal emituje elektrony, jezeli o$wietlimy go $wiatlem niebieskim, natomiast nie
emituje elektronéw przy oswietleniu $wiattem zielonym. Metal ten bedzie emitowat elektrony
pod wptywem:

a) promienia mikrofalowego,

b) $wiatla czerwonego,

¢) promieniowania ultrafioletowego,

d) promieniowania podczerwonego.
23. Zrodtem energii Stonca jest:

a) energia masy, S$ciskanej sitami grawitacji i zamienianej stopniowo Ww energig

promienista,

b) reakcja rozszczepienia jader cigzkich pierwiastkow (jak w elektrowni jadrowej),

c) reakcje syntezy jader wodoru i jego izotopow,

d) promieniowanie powstajace w wyniku przej$¢ elektronow pomigdzy orbitami atoméw

pierwiastkow, wystgpujacych w Stoncu.
60 . . S, ) .. 60 . . .
24. Jadro 57 Co jest promieniotworcze i przeksztatca si¢ w jadro B Ni emitujac:

a) czastke alfa, b) pozyton, ¢) neutron, d) elektron
25. W czasie T = 10 lat rozpadowi uleglo 3/4 liczby jader pewnego promieniotworczego
pierwiastka. Czas potowicznego rozpadu tego pierwiastka wynosi

a) 7,5 lat, b) 2,5 lat, c) 5 lat, d) 6,67 lat.

CHEMIA

1. Ktory z wymienionych zwiazkow posiada najwigksza zawarto$¢ procentowa wodoru
(w procentach masowych)?
a) C2H6, b) C2H5C1, C) C2H4, d) C2H4BI‘2.
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2. Rubid jest pierwiastkiem o masie atomowej 85,5 u. W przyrodzie wystepuje on jako
mieszanina dwoch izotopow *’Rb i *Rb, o masach atomowych wynoszacych odpowiednio 84,9
186,9. Jaki jest procentowy udzial obu izotopdéw w rubidzie?
a) ¥Rb — 30%, *'Rb — 70%,
b) ¥Rb — 70%, *’Rb — 30%,
¢) masa atomowa rubidu jest podana btednie, gdyz powinna wynosi¢ 85,9,
d) brak wystarczajacej ilosci danych do rozwigzania zadania
3. Do probowki zawierajacej roztwor manganianu(VII) potasu wprowadzono heksen. Roztwor
odbarwit si¢, a w probowce pojawit si¢ brunatny osad. Na podstawie tego doswiadczenia
wnioskujesz, ze:
a) nastapita redukcja jonow MnO , do Mn*",
b) nastapito utlenienie MnO , do MnO,,
¢) nastgpita redukcja jondéw MnO , do MnO,,
d) nastapita redukcja joné6w MnO, do MnO; .
4. Do 100 cm’ roztworu kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol dm™ rozcienczono woda do objgtosci
500 cm’. Stezenie otrzymanego roztworu wynosi:
a) 0,1 mol - drn_3, b) 0,01 mol - dm_3,
¢) 0,05 mol - dm™, d) 0.025 mol - dm™.
5. Dla reakcji: Ny + 3Hyge <& 2NHje), AH = -92,4 kJ, przesunigcie rownowagi reakcji
w prawo nastapi tylko w wyniku:
a) zwigkszenia ci$nienia,
b) zwigkszenia ci$nienia 1 obnizenia temperatury,
¢) zmniegjszenia ci$nienia i podwyzszenia temperatury,
d) obnizenia temperatury.
6. Wybierz prawdziwe zdania sposrod zamieszczonych ponizej:
1) Tlenki reagujace z kwasami, a nie reagujace z zasadami nazywamy tlenkami
zasadowymi.
2) Tlenki reagujace z zasadami, a nie reagujace z kwasami nazywamy tlenkami
kwasowymi.
3) Tlenki reagujace zar6wno z mocnymi kwasami jak i z mocnymi zasadami nazywamy
tlenkami amfoterycznymi.

4) Tlenki amfoteryczne sa zwykle trudno rozpuszczalne w wodzie.

a)tylko 1,213, b)tylko1,214, c)tylko112, d) wszystkie.
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7. W kazdej z pieciu probowek, zawierajacych po 10 cm® wody destylowanej, rozpuszczono po
0,01 mola tlenku, a nastgpnie zbadano odczyn roztworu. Stwierdzono, ze odczyn kwasny

wykazywal roztwor w probowkach:

P,0, SO, SO, CaO Na,O
a)l,4i5, b)4is, 0)1,2i3, d)3,4i5.

8. Amfoterycznos¢ tlenkow jest wynikiem:

a) przewagi udzialu wiazania jonowego w czasteczce,

b) przewagi udzialu wiazania kowalencyjnego w czasteczce,

¢) zblizonego udziatu wigzania jonowego i kowalencyjnego w czasteczce,

d) silnego oddziatywania elektrostatycznego pomigdzy atomami tlenu i metalu.
9. Moc kwaséw tlenowych o wzorze ogoélnym (HO),XO,, (X — atom centralny):

a) maleje ze wzrostem n,

b) ros$nie ze wzrostem n,

¢) maleje ze wzrostem m,

d) ros$nie ze wzrostem m.
10. Kawalek glinu rozpuszczono w kwasie solnym. Do otrzymanego roztworu dodano nadmiar
wodorotlenku sodu. W jakiej postaci znajduje si¢ glin po zakonczeniu reakcji?

a) w roztworze, jako jon A1°",

b) w osadzie, jako Al(OH);,

¢) w roztworze, jako jon [AlI(OH)4] lub AlO;,

d) w roztworze jako AlCls.
11. Elektroujemnosci wegla, krzemu i wodoru wedtug skali Paulinga wynosza: C — 2,6, Si — 1,8,
H — 2,2. Na tej podstawie mozna wnioskowa¢, ze w czasteczkach metanu CHy 1 silanu SiHy
wystepuja wigzania:

a) w obu czasteczkach jonowe,

b) kowalencyjne w CHa, a jonowe w SiHy,

c) jonowe w CH4, a kowalencyjne w SiHa,

d) w obu czasteczkach wigzania kowalencyjne.
12. Pewien gazowy tlenek w polaczeniu z woda ulega reakcji dysproporcjonowania
z wytworzeniem kwasu azotowego(V) i kwasu azotowego(III). Tlenkiem tym jest:

a) NOQ, b) NZO, C) N205, d) N203.
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13. Substancja o wzorze sumarycznym C,H4Br; to:
a) 1,1-dibromoeten, b) 2,2-dibromoetan,
¢) 1,2-dibromoetan, d) 1,2-dibromoeten.
14. Do 50 g wody wsypano 150 g octanu potasu. Temperatura roztworu wynosi 40°C. Wiadomo,
ze rozpuszczalno$¢ octanu potasu wzrasta od 270 g na 100 g wody w temperaturze pokojowej do
320 g na 100 g wody w temperaturze 40°C. Jaki roztwor otrzymano?
a) nasycony,
b) nienasycony,
C) przesycony,
d) na podstawie tych danych, nie mozna okresli¢, jaki to roztwor.
15. Odmianami alotropowymi wegla nie sa:
a) sadza 1 koks,
b) diament i wegiel kamienny,
c) grafit i antracyt,
d) diament i fulleren.
16. Jak zmieni si¢ szybkos$¢ reakcji: 2A + B — C, przebiegajacej zgodnie z réwnaniem
kinetycznym v = k[A]*. je$li dwukrotnie zwigkszymy stezenie substancji B:
a) wzro$nie 4 razy, b) wzro$nie 2 razy,
) nie zmient sig, d) nie mozna okres$li¢ zmiany szybkosci reakcji.
17. Kwas siarkowodorowy jest:
a) jest stabym lub mocnym elektrolitem, zaleznie od st¢zenia,
b) mocnym elektrolitem,
c) w ogole nie jest elektrolitem,
d) stabym elektrolitem.
18. Odczyn wodnego roztworu Na,COj; jest bardziej zasadowy niz odczyn roztworu NaHCO;
o takim samym stezeniu. Przyczyna tego zjawiska jest:
a) to, ze Na,COs jest mocniejszym elektrolitem niz NaHCOs, w zwiazku z czym ulega on
silniejszej hydrolizie,
b) hydroliza jonu wegglanowego, ktéra zachodzi w wigkszym stopniu, niz hydroliza jonu
wodoroweglanowego,
c) to, ze Na,COs jest stabszym elektrolitem niz NaHCO;, w zwiazku z czym ulega on
silniejszej hydrolizie,
d) dysocjacja jonu wodoroweglanowego.

19. Reakcje sodu z alkoholem metylowym prawidiowo opisuje rOwnanie:

-67-



a) 2CH3;0H + 2Na = 2CH;0Na + H,,

b) 2CH30H + 2Na = 2CH(Na)OH + H,,

c¢) 2CH;0H + 2Na = C,Hg + 2NaOH.

d) zadne z powyzszych rdwnan nie jest poprawne poniewaz sod nie reaguje z alkoholem

metylowym.

20. Najbardziej istotna cecha metali odrozniajaca je od niemetali z punktu widzenia wtasno$ci
chemicznych jest:

a) zdolno$¢ do przewodzenia pradu elektrycznego,

b) zjawisko amfoterycznosci,

¢) zdolnos$¢ metali do wystgpowania wytacznie na dodatnich stopniach utlenienia,

d) fakt, ze metale nie moga tworzy¢ kwasow.
21. Produktem reakcji bromu z CH,=CH-CH,—CHj3 jest:

a) CH,=CH,—CH,—CH;Br, b) CH,Br—-CHBr—-CH,—CH3,

¢) CH,=CBr—CHBr-CH3, d) CH,=CH,—CHBr—CH,Br.
22. W wyniku dziatania mieszaniny st¢zonych kwaséw HNOs;+H,SO4 na weglowodor
aromatyczny, zawierajacy sze$¢ atomow wegla, powstal zwiazek X. Produktem redukcji
wodorem tego zwiazku jest:

a) benzen, b) C¢Hs—NH—-C¢Hs, c) C¢Ha, d) C¢Hs—NH,.
23. Procentowa zawarto$¢ wodoru w alkenach:

a) zalezy od rodzaju alkenu,

b) nie zalezy od rodzaju alkenu i wynosi okoto 14,

¢) jest dwukrotnie mniejsza niz zawartos¢ procentowa wegla,

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa.
24. 1 mol gazowego tlenu zawiera n; atomow, za§ 1 mol gazowego argonu zawiera n, atomow.
Relacje pomigdzy liczbami n; 1 n; najlepiej oddaje:

a)n; =ny, b) n; =2ny, c) n; >ny, d) n; <n,.
25. Przy uzgadnianiu rownan reakcji chemicznych wykorzystujemy:

a) prawo zachowania masy i prawo zachowania fadunku,

b) prawo zachowania pierwiastka,

c¢) prawo zachowania pierwiastka i prawo stosunkow statych,

d) prawo zachowania pierwiastka i prawo zachowania tadunku.
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2. Klucze odpowiedzi

A. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 1997

Nr Odpowiedzi Nr Odpowiedzi
1 b 26 c

2 0,125 mola 27 c

3 b 28 d

4 b 29 b

5 b 30 c

6 d 31 b

7 4% 32 b

8 c 33 c

9 b 34 c
10 c 35 b
11 c 36 c
12 b 37 b
13 A-c; B-a; C-d; D-b 38

14 c 39 b
15 100 razy 40 17 m
16 750 W 41 15 cm
17 d 42 b
18 c 43 c
19 b 44 c
20 b 45 b
21 b 46 b
22 a 47 d
23 b 48 c
24 A-c; B-d; C-b; D-a 49 A-d; B-a; C-b; D-c
25 c 50 c
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B. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 1998

Nr Odpowiedzi Nr Odpowiedzi
1 b 26 a
2 d 27 c
3 V =2/3 m/s 28 c
4 Z=61m 29 a
5 a 30 a
6 c 31 b
7 d 32 c
8 c 33 c
9 a 34 c
10 b 35 d
11 E=125) 36 b
12 F=47N p=1176 Pa 37 b
13 c 38 d
14 c 39 b
15 c 40 d
16 14,5°C 41 b
17 d 42 a
18 P=1,3310Pa 43 d
19 C 44 b
20 a 45 b

21 a 46 d

22 c 47 b

23 c 48 b
24 b 49 c

25 d 50 c
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C. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 1999

Nr Odpowiedzi Nr Odpowiedzi
1 V =30 m/s 26 b
2 | Spraw.=0,4=40%; Q=500 |27 a
kJ
3 1-C; 2-D; 3-B; 4-E; 5-A 28 c
4 b 29 c
5 c 30 a
6 d 31 d
7 b 32 b
8 a 33 c
9 a 34 d
10 d 35 c
11 d 36 v=2,910"m/s
12 c 37
13 c 38 b
14 b 39 c
15 p = 0,68 m/s 40 b
16 d 41 c
17 a 42 a
18 b 43 b
19 d 44 c
20 c 45 1-D; 2-C; 3-A; 4-B
21 c 46 a
7)) b 47 a
23 b 48 d
24 d 49 c
25 b 50 d
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D. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 2000

Chemia Fizyka
nr odpowiedzi nr odpowiedzi
1 b 1 s=15m
2 c 2
3 b 3 d
4 c 4 C
5 b : c
6 d 6 a
7 C 7 a
8 a 8 C
9 ¢ ? a
10 10 C
11 b Ll a
12 a 12 a
13 C 13 C
14 d w d
15 a = d
16 b lle c
17 a 17 C
18 a 18 a
19 c L& b
20 ¢ 20 d
21 b 21 v=5m/s
22 d a v=2/3m/s AU = 0,08
23 a 23 C
24 b = Ve = 900 km/h
25 1-b, 2-c,3-d,4-¢,5-a “e d
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E. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 2001

Chemia Fizyka
nr odpowiedzi nr odpowiedzi
1 c 1 b
2 d 2 b
3 d 3 a
4 a 4 C
5 b 5 a
6 c 6 b
7 c 7 d
8 b 8 b
9 c 9 c
10 c 10 c
11 d 11 b
12 1-d, 2—¢, 3-b, 4-a 12 c
13 c 13 b
14 b 14 c
15 d 15 b
16 c 16 b
17 b 17 c
18 c 18 c
19 a 19 d
20 d 20 a
21 c 21 a
22 a 22 d
23 1-d, 2-a, 3—-d, 4—c 23 b
24 c 24 b
25 d 25 c
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F. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 2002

Fizyka Chemia
nr odpowiedzi nr odpowiedzi
1 8,21 1 [2Fe + 6H,SO4 — Fe;(SOy); + 3 SO, + 6H,0
2 a 2 a
3 910 J 3 0,16 g
4 b 4 d
5 d 5
6 b 6 c
7 d 7 a
8 c 8 b
9 c 9 10 moli
10 a 10 c
11 b 11 d
12 a 12 b
13 d 13 a
14 a 14 a
15 2,3 kW 15 c
16 b 16 a
17 c 17 b
18 d 18 20%
19 a 19 c
20 a 20 b
21 2,410 m 21 b
2] b 22 d
23 12,5% 23 a
24 d 24 c
25 c 25 b
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G. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 2003

Fizyka Chemia
nr odpowiedzi nr odpowiedzi
1 3600 m = 3,6 km 1 a
2 b 2 a
3 d 3 c
4 2000 =2kJ 4 d
5 b 5 d
6 c 6 c
7 b 7 b
8 d 8 a
9 b 9 b
10 b 10 d
11 b 11 c
12 c 12 a
13 6A 13 a
14 c 14 c
15 d 15 d
16 c 16 c
17 a 17 b
18 b 18 c
19 b 19 d
20 36 cm = 0,36 m 20 b
21 b 21 b
22 d 22 b
23 c 23 d
24 c 24 a
25 a 25 a
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H. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 2004

Fizyka Chemia

nr odpowiedzi nr odpowiedzi
1 b 1 d
2 a 2 c
3 c 3 d
4 C 4 a
5 d 5 a
6 c 6 a
7 ¢ 7 d
8 b 8 b
9 a 9 d
10 c 10 c
11 d 11 c
12 a 12 a
13 d 13 d
14 b 14 a
15 d 15 b
16 d 16 a
17 b 17 c
18 d 18 b
19 a 19 d
20 b 20 b
21 a 21 d
2 a 045 a
23 b 23 b
24 c 24 a
25 c 25 d
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I. Klucz odpowiedzi dla testu z roku 2005

Fizyka Chemia

nr odpowiedzi nr odpowiedzi
1 b 1 a
2 d 2 b
3 a 3 c
4 a 4 a
5 d 5 b
6 c 6 a
7 b 7 c
8 b 8 c
9 a 9 d
10 d 10

11 b 11 d
12 a 12 a
13 a 13 c
14 b 14 b
15 c 15 a
16 d 16 c
17 d 17 d
18 c 18 d
19 b 19 a
20 20 c
21 d 21 b
22 c 22 d
23 c 23 b
24 d 24 b
25 c 25 d
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